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DIE MOOSVEGETATION AN DEN VON DER SCHWEDI- 
SCHEN JENISSEI-EXPEDITION IM JAHRE 1876 BESUCH- 
TENSTELLEN 


> n^) 

von 

H. WiLH. Arnell (Uppsala) 

Excursionen im Jenissei-Tal 

Der von der schwedischen Expedition im Jahre 1876 untersuchte 
Teil des Jenissei-Tales ist in Musci Asiae borealis und in mehreren 
andefen Pnblikationen, in welchen die Resnltate dieser Expedition 
beschrieben werden, in fiinf Territorien eingeteilt worden. Diese Ter- 
ritorien werden auch in diesem Reiseberichte beibehalten, es sind: 

a) D a s B e r gig e G e b i e t (Territorium montosum), das die 
Strecke von Krasnojarsk, 56° n.Br. bis an die Miindung des Angara- 
Flusses, iimher bei 57°40Gn.Br.> umfasst; 

b) D a s s li d 1 i c h e W a 1 d g e b i e t (T. silvaticum meridio- 
nale) von der Miindung des Angara-Flusses bis zur Mundung des 
Potkamina Tunguska-Flusses, 61°30' n.Br. ; 

r) D a s n 0 r d 1 i c h e W a 1 d g e b i e t (T. silvaticum septen- 
trionale) von der Mundung des Potkamina Tunguska-Flusses bis zur 
Miindung des Nischnaja Tunguska-Flusses, 65°35" n.Br.; 

d) D a s s u b a r k t i s c h e G e b i e t (T. subarcticum) von der 

Miindung des Nischnaja Tunguska-Flusses bis zur Nordgrenze der 
Walder, etwa bei Werschininskoje, 69°45' n.Br. ; ' 

e) D a s A r k t i s c h e G e b i e t (T. arcticum) ndrdlich der 
Wald vegetation. 


1) Teil I findet man in Annales Bryologici I: 1— 9 (1928). 
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' 2 H. WILH.ARNELL, DIE MOOSVEGETATION AN DENTON DER 

Das Bergige Gebiet 

1 ) Krasnojarsk, 56° n,Br., am 8 — ^16 Juni. Am 8 Juiii langte die 
Expedition in der Stadt Krasnojarsk am linken Ufer des Jenissei- 
Flusses an. Die Umgegend der Stadt ist sehr hiibscli und durfte der 
reichen Abwechselung der Standortsverhaltnisse zufolge eine arten- 
reiche Flora herbergen. Die Stadt liegt anf einer grasigen Ebene, auf 
der zuder Zeit unseres Besuches zahlreiche prachtvolle Fruhlings- 
blumen, wie Trollius asiaticus, Anemone silvestris und A .ranunculoi- 
des, Iris ruthenica, Primula veris, Pr. cortusioides u.s.w. prangten. 
Auf der Ebene waren westiich von der Stadt einige freistehende, ge- 
schichtete Berge ersicMlich. Diese Berge bestehen, wie mir erzahlt 
wurde, aus Sandstein, leider fand ich keine Zeit sie zu besuchen. Es 
ist indessen das rechte Flussufer, das vom grossten Interesse ist. Man 
trifft hier die westlichsten Teile der zwischen dem Jenissei und der 
Angara belegenen Sajanischen Berge. Das Gestein ist Granit und 
Kaikstein, die Granitberge sind hoher und spitzer, die geschichteten 
Kalkberge niedriger und mehr abgerundet. 

Die Anordnungen fur die lange Reise den Fluss hinab Hess mir lei- 
der nur zu zwei langeren Excursionen bei Kranojarsk Zeit iibrig. Die 
beiden Excursionen machte icb am rechten Flussufer und zwar am 1 1 
Juni auf dem Granitberge Takmak oberhalb des Dorfes Basaicha 
und am 1 3 Juni auf einem oberhalb des Dorfes Targaschino gelegenen 
Kalkberge. Der Takmak war mit einem lichten Mischwald von Betula 
alba, Prunus Padus, Populus tremula, Salices , Larix sibirica, Pinus 
silvestris u.s.w. bekleidet und zeigte zahlreiche naektedFelsenwande. 
Von dem Dorfe Basaicha ausgehend bestieg ich den Gipfel des Berges 
urn auf der ostlichen Seite herabzust eigen. Auf dieser Seite fiihrte der 
Weg durch ein wildes Tal, das mit vom Berge herabgestiirzten Stein- 
blocken gefiillt war. Der Kalkberg oberhalb Targaschino war trocken 
und sparHcher mit Baumen bewachsen. Auf meinen zwei Excursio- 
nen bei Krasnojarsk sammelte oder sah ich die folgenden Moose: 

a) auf dem Schlammufer des Flusses Tortula ericaefolia, Barbula 

unguiculata, B. fallax, Anisothecium rubrum, Amhlystegium aduncum 
tenu^; ■ ■ ■ 

b) an schlammbedeckten Wurzeln und Stammen von Weiden, Les- 
kea polycarpa, L. nervosa var. sihirica, Amhlystegium serpens mit var. 
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regidiusculum. A. radicale, A. ri'parium, Hy'pnum reflexum, Stereodon 
polyanthos; 

c) auf trockenem, grasigem Boden Marchantia polymorphay Poly- 
trichum juniperinum, P, pilosum, Funaria hygrometricay Diet anum 
Muehlenheckiiy D. undulatumy Cemiodon ptirpureuSy Thyidium recog- 
nitum, Hylocomium proliferum, H. parietinum, H. triquetrum, H. rugo- 
sum {md^ssenYidli), Entodon orthocarpus; 

d) auf schattigem Boden unter Gestrauchern Lophocolea reflexula 
Ti. Astrophyllum confertidens n. sp., A, silvaticum, Bryum proli- 
ferum, Amhlystegium protensumy Hypnum strigosum, H. Swartzii, H 
distans, H. piUferumy H. jeniseense n. sp., H, plumosum; 

e) auf feuchtem, grasigem Boden (an den Abhangen des Takmak) 
Sphaerocephalus palustrisy Dicranum Bonjeani, Hypnum concinnum 
(massenhaft), H. Mildei, H. trichoideSy Climacmm dendroides; 

/) am Ufer eines Baches (am Fusse des Takmak) Astrophyllum cus- 
pidatumy Br yum ventricosmyiy Br. arcticum, Oncophorus virens, Am- 
hlystegium filicinum mit var. fallaXy A. cordifolumty Hypnum rivulare, 
Stereodonarcuatus; 

g) an Felsen und Steinen von Granit Blepharozia ciliariSy Plagio- 
chila asplenioideSy Astrophyllum silvaticum, A. stellar Cy Pohlia crudUy 
Dicranum longifoliuMy Oncophorus strumifery Grimmia cavifolia n. sp., 
Gr. ovaliSy Gr. apocarpa, Andreaea petrophila, Thyidium ahietinum, 
Hypnum viridcy H. latifoliunLy H. glareosum, Heterocladium papillo- 
sum, Hylocomium rugosum (massenhaft), Stereodon cupressiformis, St, 
incurvatus, Neckera oligocarpa, Fissidens sciuroides, Hedwigia albi- 
cans; 

h) an Felsen und Steinen von Kalkstein RehouUa hemisphaerica, 
Lophocolea minor, Arnellia fennica, Plagioohila porelloides, Junger- 
mania heterocolpos, Astrophyllum rostratum, A. stellar e. A, margina- 
tum, Timmia comata, Bryum argenteum, Br. affine, Leptohryum pyri- 
forme, Leersia rhabdocarpa, Tortula ruralis, Barbula rubella, B. convo- 
luta, B. fallaXy Swartzia montana, Ditrichum flexicaule, Dorcadion 
anomalum, Coscinodon latifoUus, Grimmia tergestina, Leskea catenu- 
lata (in weiten Rasen), L. longifolia, Anomodon viticulosus, Ambly- 
stegium filicinum, A. Sprucei, A. chrysophyllum, Hypnum strigosum 
var. praecox, H. plumosum, Myurella julacea, M. gracilis, M. tenerri- 
ma, Stereodon cupressiformis, St. recurvatus (reichlich), St, incurvatus 
(in ungewohnlich uppigen und dicken Rasen) ; 
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1) an morschen Stammen Mastigophora reptans, Cephalozia bifida, 
C. Helleri, Lophocolea minor, L. heterophylla, Harpanthus Flotowii, 
BUpharozia pulcherrima, J ungermania autumnalis , J. exsecta, J . bar- 
hata, J. incisa, J. gtiUulata, /, heterocolpos, Astrophyllum Dnimmon- 
dii, Pohlia mitans, Dicrammi flageUare, D. congesium, Thyidium 
abietinum,- Amblystegium uncinatum, Hypnum velutinum, H. plumo- 
sum, Campy Hum hispidulum, Ptilium crista castrensis. 

2) ZwiscHEN Krasnojark UND DER Mundung DER Angara, am 
16— -18 Juni. Von Krasnojarsk aus reiste die Expedition in Boo ten 
den Jenissei herunter bis Dudinka, 69°35' n.Br., taglich an den Ufern 
Excursionen machend, Zwischen Krasnojarsk und Jeniseisk wurde 
aber den Excursionen sehr wenig Zeit gewidmet. Am 16 Juni reiste 
die Expedition etwa 12 Meilen durch eine sehr schone Landschaft. 
Die Flussufer waren niedrig und mit Weiden bewachsen oder zeigten 
noch haufiger hohe Erdabhange, seltener waren sie bergig, wie 4 
Meilen nordiich von Krasnojarsk, wo wir hohe Kalksteinabhange pas- 
sierten, und bei der Mlihle Schumicha, etwa 1 0 Meilen nordiich von 
Krasnojarsk, wo der Fluss zwischen hohen gebirgigen Ufern aus 
einem kieselhaltigem Gesteine zusammengedrangt wird; Bei Schu- 
micha machte ich eine Excursion, die leider bald durch die eintreten- 
de Finsterniss beendet wurde, ich sammelte dabei aiif kieselhaltigen 
Felsen: Grimaldia pilosa, Radula complanata, Bryum caespiticmm, 
Br. archangelicum, Leer sia rhabdocarpa ydx. gymnostoma, Tortularu- 
rails, Barhula rubella, Dorcadion anomalum, Grimmia apocarpa, Les- 
kea catenulata, Anomodon minor , Hypnum concinnum, H , plumosum, 
H. glareosum, Rylocomium rugosum, Stereodon incurvatus. 

Im Laufe des Tages sammelte ich ausserdem 

a) auf Erde MolUa mridula, Barhula unguiculata, Entodom ortho- 
carpus; 

h) auf morschen Stammen Mwor; 

c) an lehendenBmmstMnmm Dorcadion pallidum, D. elegans, D. 
oUusi folium, Leskea nervosa var. sibirica, Stereodon polyanthos. 

Am 17 und 18 Juni sah ich nur einmal einen Felsen und zwar ein 
wenig nordiich von der Mundung der Angara, wo Ich auf einer niedri- 
gen, kieselhaltigen Felsenwand ruralis, Barhula rubella, En- 

todon orthocarpus und Thyidium abietinum sammelte. Die Ufer waren 
iibrigens mit iippigen Waldern bewachsen. Nur bei Saljev, etwa 25 
Meilen nordiich von Krasnojarsk, machte die Expedition einen lange- 



JENISSEI-EXPEDITION IM JAHRE 1876 BESUCHTEN STELI.EISr 5 

ren Aufenthalt. Hier sah ich zum ersten Male den nordlicher haufigen 
Stxmch Alnaster fniticosiis. 

Die LokalitM bestand hier aus einem niedrigen, ebenen Wald aus 
gemischten Baumen und mit iippigen Moosrasen. Die folgenden Moo- 
se wurden gesammelt oder notiert : 

Astrophyllum Brummondii (eine sehr niedrige Form) , A . sUvaticum, 
Bryum proliferum, Br. caespiticmm, Thyidium recognih-tm, Hypnum 
piliferum, H. velutinum, HXcampestre, H. plumosum, H. Mildei, Hyloco- 
miumparietinum, H. triquetrum, Canipylium hispidulum, Stereodon ar~ 
cuatus,St. incurvatus, Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides, 

Ausserdem habe ich von diesen zwei Tagen an den Jenisseiufern 
notiert : 

Marchantia polymorpka, Schistophyllum hryoides, Funaria hygro- 
metrica, Mollia mridula, Barhulartibella, Ceratodon purpureus, Dorca- 
dion elegans, Leskea polycarpa, AmUystegiumriparium, A, chrysophyB 
lum, D. adimctim temie, Ptilium crista castrensis, Stereodon poly anthos, 

RUCKBLICK 

Das Bergige Gebiet zeichnet sich durch Reichtum an felsenbewoh- 
nenden Moosen aus. An morschen Stammen und auf Erde wachsende 
Moose sind hier auch reichlich vertreten. Dagegen sind an schlammi- 
gen Baumstammen vorkommende Moose sparlich, weil die ndrdlicher 
haufigen Uberschwemmungssumpfe fast ganzlich fehlen. Eigentliche 
Sumpfmoose, wie z.B. die SpUagnaceacy von welcher Familie ich im 
Bergigen Gebiete keine Art sah, sind auch meiner Erfahrung nach 
dort selten. Die Tatsache, dass Martianoff nach C, Jensen in der 
Umgegend von der Stadt Minussinsk, die sudlich von Krasno- 
jarsk liegt, sieben Sphagnum-Krion gesammelt hat, zeigt indessen, 
wie zu erwarten war, dass Siimpfe auch in diesem Gebiete vorkom- 
men. Dieselbe Tatsache zeigt ausserdem, dass meine Untersuchung 
von der Moosvegetation des Gebietes zu ungentigend ist um eine ein- 
gehende Vergleichung mit den ndrdlicheren Teilen des Jenisseitales 
zu ermoglichen. 

Die folgenden Moosarten scheinen im Jenisseitale auf das Bergige 
Gebiet beschrankt zu stin: Coscinodon la^^^^ Grimmia cavi folia, 
Gr. tergestina, Tortula ericaefolia, Bicranum Muehtenheckii, Borcadion 
pallidum, Anomodon minor, AmbLystegium Sprucei und Hypnum 
campestre. 
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Das sudliche Waldgebiet 

Die fiinf Territorien, in welche ich das Jenisseital geteilt habe, sind 
nicht besonders scharf von einander abgegrenzt. Ich habe diese Eintei- 
hing gemacht vor allem um einen besseren Uberblick iiber das grosse 
Observations-Material und iiber die allmahliche Veranderung der 
Moosvegetation langs dem mehr als 1 4 Breiteng. langen Gebiete, das 
dieser Reisebericht umfasst, zu erhalten. Bei der Beschreibniig des 
sudlichen Waldgebietes habe ich teilweise auch Riicksicht auf die 
Moose des nordlichen Waldgebietes genommen. In beiden diesen Ge- 
bieten sind mehrere Moose haufig. Um diese hanfigen Arten, die den 
wichtigsten Bestandteil der Moosflora dieser Gegenden bilden, schar- 
fer hervorzuheben, ebenso wie um zahlreiche Wiederholungen zu 
vermeideii, gebe ich ein Verzeichnis derselben voraus. Die Moose wer- 
den nach den Standorten, an welchen sie am gewohnlichsten vorkom- 
men, angeordnet. Die in den zweiWaldgebietenh^aufigen Moose sind: 

I) Innerhalb des Gebietes der Uberschwemmungen 

a) an den Schlainmufern des Flusses Marchantia polymorpha, Ric- 
cia cyystallina (zum grossten Teil R. Frostii Aust. nach 0. Heeg in 
Botaniska Notiser 1898), Bryum argenteum, Leptobryum pyriforme, 
Fimaria hygrometrica; 

h) - an schlammbedeckten Stammen (meist von Weiden) Hepatica 
conica, Plagiochila asplenioideSy Timmia megapolitana, Barhula nt- 
Bella (auf diesem Standorte nur im sudlichen Waldgebiete), Dorcadion 
elegans (am haufigsten an diinnen, schlammbedeckten Zweigen von 
Nadelbaumen), Leskea paludosa, L. nervosa var. sihirica, Amhlyste- 
gium uncinatum, Hypnum concinnum, H. plumosum, Helicodontium 
pulvinatum, Campylium hispidulum, Stereodon arcuatus, St. polyan- 
thos (siidlich sehr formenreich) ; hierzu kommen im sudlichen Wald- 
gebiete, wo man schlammbedeckte Stamme haufiger findet, Radula 
complanata, Astrophyllum silvaticum, Amhlysteguimripanum, Hyp- 
num Swartzii, H. Mildei^ Homalia trichomanoides. 

II) Oberhalb des Bezirkes der Uberschwemmungen 

a) auf Erde in den Flussabhangen Lophocolea minor, Polytrichum 
urnigerum, Bryum affine, Pohlia cruda, Leptobryum pyriforme, Funa- 
ria hygrometrica, Tortula mucronifolia, Barhula rubella (im nordli- 
chen Waldgebiete), Anisotheciumrubrum, Ceratodon purpureus. Am- 
blystegium aduncum-tenue, Hypnum sirigosum, Stereodon arcuatus; 
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b) auf trockenem Waldboden (ebenso wie an trockenen Weiden- 
platzen) BUpharozia ciliaris, Polytrichum pmifmnurn, P. pilosum, 
Dicranum unMilatum, Thyidium ahietinum (haufiger im siidlichen 
^'\^aldgebiet), Hylooomium proliferum, H. parietimm, H, triquetrum; 

c) schattigem und feucbtem Waldboden (in Nadelwaldern) 

Marsilia Neesii, J ungermania ventricosa, Polytrichum commune 
(am sxidlichsten bei Antsiferova y Astrophyllum cinclidioideSy 

A. cuspidatumy Sphaerocephalus palustriSy Bvyum Dentricosum, Pohlia 
albicans y Thyidium Blandowiiy 'Amblystegium Richardsoniy A. cordi- 
folmmy Hylocomium proUferumy H. parietinumy H. squarrosum, H, 
triquetrum y Ptilium crista castrensisy Climacium dendroideSy Sphag- 
num squarrosuMy S. Warnstorfiiy S. angustifoliumy dazukommenim 
Siidlichen Waldgebiete Bryum proliferum und Sphagnum centrale 
und im nordlichen Waldgebiete Polytrichum strictumy Astrophyllum 
pseudopunctatumy A, medium, Splachnum ruhrumy S. luteum, Dicra- 
num Bergeriy D. Bonjeani, D, majus, Amblystegium fluitans. Sphag- 
num Girgensohnii, 

c) an morschen Stammen Mastigophora reptanSy Cephalozia media, 
C. Helleriy Blepharozia pulcherrimay BL ciliariSy Blepharostoma tricho- 
phyllum, J ungermania exsecia, J , incisUy Georgia pellucida, Pohlia 
mitans, Dicranum montanum, D. fragili folium , D. congestum, D. undu- 
laHtmy Oncophorus Wahlenbergiiy Ceratodon purpureus] Eypnum plu- 
mosumy Hylocomium parieiinum, Campylium hispidulumy, Ptilium 
crista castrensis, Isopterygium nitidumy Plagiothecium denticulatum; 
haufiger im siidlichen Waldgebiete sind J ungermania autumnalis, J. 
guttulata, /. porphyroleuca, Astrophyllum stellarCy Bryum capillar Cy 
A mblystegium serpens, StereodonHaldanei; im nordlichem Waldgebiete 
sind ausserdem auf diesem Standorte haufig J ungermania Kunzei, 
A strophyllum marginatum und Stereodon plicatulus, 

d) an lebenden Espenstammen ist im siidlichen Waldgebiete hau- 
iig Dorcadion obtusifolium. 

In den Beschreibungen von der Moosvegetation an den einzelnen 
von mir besuchten Stellen werden die obengenannten haufigen Arten 
nur ausnahmsweise erwahnt, so z.B. wenn sie auf anderen Standorten 
als die soeben genannten gesehen wurden. Dutch die Beifiigung von 
u.s.w. wird das Verhaltnis angedeutet, dass ich an der fraglichem 
Stelle noch einige Moose, die an einer derartigen Lokalitat haufig 
sind, beoachtet habe. 
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1) Makokova, 34 Meilen SUBLICH VON Jeniseisk, am 18 Juni. 
Ein wenig siidlich vom genanntenDorfe sammelte ich an einem niedri- 
gen, mit Nadelwald bewacEsenen Uferabhange GrimalMa pilosa, in 
grosser Menge und reichlich fruchteBd, MoWa vindidaPBarbida un- 
guiculata, B. fallax etc. 

2) Jeniseisk, 58°27' n.Br., am 19— 25 Juni und am 4— 22 Octo- 
ber. Die nachste Umgegend der Stadt ist niedrig und voiiigeben; 
Berge fehlen ganzlicb, ich sah sogar in der Gegend nur zwei grossere 
Steine, die am Fiiissufer lagen, und an welchen keine Moose zu sehen 
waren. Die Flussufer sind so niedrig, dass sie bei Hochwasser uber 
weite Strecken uberschwemmt werden ; bei niedrigerem Wasserstande 
bilden diese iiberschwemmten Ufer weite, wilde Stimpfe, die sehr 
eigenttimlich sind. Sie sind mit einem fast undurchdringlichen Wald 
von baumartigen Weiden und Prunas Padus bewachsen, wozu ein 
Unterwald von Spiraea salici folia, S. sorbifoUa, Cornus alba, Sa-mbn- 
cus raoemosa, Ribes rubrum, R. nigrum, Viburnum Opidus,Vi.s.\Y.VindL 
eine im Sommer sehr lippige, mannshohe Krautervegetation kom- 
men. Die St amine und Zweige der Baume und Stauden sind ein oder 
mehrere Meter lioch von den Uberschwemmungen schlammbedeckt, 
auch der Boden ist mehr oder weniger schlammig. Eine Menge von 
gestiirzten, mehr oder weniger morschen Baumen und zahlreiche 
Wasserkanale oder Wasseransammlungen, deren Wasser Uberbleib- 
sel der Uberschwemmungen ist, machen diese Stimpfe, die ich kurz- 
weg Uberschwemmungssiimpfe nenne, noch wilder und schwer zu 
ganglich. 

Die oberhalb des Bezirks der Uberschwemmungen gelegenen Ge- 
genden, die urspriinglich mit einem gemischten Nadelwald von Larix 
sibirica, Abies sibirica, A. obovata, Pinus silvestris und P. Cembra be- 
wachsen waren, sind in der Nahe der Stadt meistens zu Weideland 
urbar gemacht ; dieses war zuweilen mit einem lichten Laubwald 
von Betula alba, Alnus incana vbt. sibirica und Alnaster fniticosiis 
bewachsen, 

Wahrend meines ersten Aufenthaltes in Jeniseisk machte ich drei 
langere Excursionen und zwar am 21, 23 und 24 Juni. Am 21 Juni 
untersuchte ich das rechte Flussufer der Stadt gegentiber. Von dem 
mit Weiden bewachsenen Ufer ging ich tiber eine blumenreiche Ufer- 
wiese, wonach ich den ganzen iibrigen Teil des Tages vergebens 
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ciurch die weiteii Uberschwemmungssiimpfe zu dringen versuchte ^). 

Am 23 Juni reiste ich nach dem Dorfe Tjolkina, die 5 Werst west- 
lich von der Stadt geiegen ist. Hier waren grasige IJferwiesen, kleine 
Hugel mit Alnus und Alnaster bewaehsen und tiberschwemmungs- 
sumpfe. 

Am 24 Juni machte ich noch eine Exkursion am rechten Flussufer, 
dieses Mai aber ein wenig oberhalb der Stadt; ich untersuchte hier 
einen Nadelwald, in welchem ich an lichteren Stellen, wo Waldbrand 
gewesen war, eine iippige Krautervegetation fand, und ein schattiges 
Bachtalchen mit einer Menge von morschen Stammen. 

, Wahrend meines Aufenthaltes in Jeniseisk in October fand ich nur 
zu einigen kiirzeren Exkursionen in der nachsten Umgegend der 
Stadt Zeit, weil die Anordnungen fur die Riickreise meine Zeit weg- 
nahmen und weil der Schnee bald den Exkursionen ein Ende machte 
Es*mag ausserdem bemerkt werden, dass mein Reisekamerad Do- 
zent Sahlberg weiter vom Flussufer in einem sumpfigen Nadelwald 
einige Moose, die ich selbst bei Jenisseisk nicht sah, gesammelt hat. 

Die Moosflora ist bei Jeniseisk nicht reich, weil Felsen hier vollig 
fehlen. Von den in dieser Gegend gesehenen Moosen mogen hier die 
folgenden erwahnt werden : 

A) Innerhalb des Bezirkes der Uberschwemmungen. 

a) auf Schlammerde Physcomiirella patens, Gymnostomuni eury- 
stomum u.s.w. 

h) auf dem schlammigen, schattigen Boden in den Uberschwem- 
mungssiimpfen Hepatica conica massenhaft, Astrophyllum mspida- 
turn, Amblystegium adiincum, Hypmtm distans, H. piliferum, Aero- 
cladium cuspidahm, Fontinalis antipyretica us-w. 


An diesem Tage machte ich znin ersten Mai mit der Plage der sibirischen 
Walder, den Miicken, Bekanntschaft. Weiter ndrdlich warden die Miicken immer 
zahlreicher und in der Nahe des Polarkreises spotten sie aller Beschreibiing. 
Ihrenwegen war es ganz notwendig, der Sitte des Landes zu folgen, die Haupter 
mit einer besonderen Miickenhaube, die vorn aus einem durchsichtigen Pferde- 
haarnetz. bestand, zu schutzen. Es war sehr unangenehm diese Hauben in der 
starken Sommerhitze zu.tragen, wozu kam, dass sie das Sehen auf den Exkursio- 
nen sehr beeintrachtigten. Erst etwa am 1 August, als wir nach Dudinka, 69°35' 
N.Br., angekommen waren und das Wetter kalter geworden war, war es uns wie- 
der moglich, ohne Muckenhauben zu exkursiren. Auf der Ruckreise ini Herbste 
waren die Miicken noch zuweilen bei wS^rmerem Wetter lastig, zum letzten Mai 
am 3 October bei Gorinskijvolok, 59°20' N.Br. 
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c) an schlammigen, lebenden Weidenstammen : massenhaft waren 
Timmia megapolUana, Leskea polycarpa, Hypnum concinnum, Homa- 
Ida tnchomanoidis, Thyidium gracile, Entodon complanatus, Stereodon 
polyanthm war hier sehr formenreich, ausserdem Tortida nor vegica, 
Amblystegium serpens, A. radicale, A. curvipes u.s.w. 

d) an gestiirzten, mehr oder weniger morschen Weidenst amine n 
dieselben Arten wie an den lebenden Stammen und ausserdem 

lozia hicuspidata, Lophocolea minor, Cheiloscyphus^ polyanthos MSiT. 
grandicalyx, Astrophyllumrostratum. u.s.w. 

» B) Oberhaib des Bezirkes der Uberschwemmungen. 

a) an grasigen, trockenen Wiesen und kleinen Hugeln Jungerr 
mania excisa, J. ventricosa, Bryum caespiticium, TorHda ruralis, Ani- 
sothecium ruhr^tni, Hypnum strigosum var. praecox, Hylocomiimi 
mgosmn u.s.w. 

b) auf schattigem W aMbodmi Martinellia irrigua, Riccardia pin- 
giiis, Ccphalozia bifida, Polytridmm urnigertm, Catharinea laevifolia, 
Asfrophylluni confertidens, A. Drummondii, A. silvaticum, Bryum- 
prolifenmi u.s.w. 

c) in einem Sumpfe Sphagnum centrale, S. squarrosum, S. obtusum, 
S. Warnstorfii, Astrophyllum cincliiioides, Meesea triquetr a, Thyi- 
dium Blandowii, Hypnum, trichoides, Amhlystegium aduncum var. 
legitimum. 

d) an morschen Stammen ausser den an dieser Lokalitat im Gebie- 
te haufigen Arten Cephalozia bifida , Riccardia palmatayR.latifrons, 
Martinellia apiculata (reichlich), J unger mania longidens, AstrophyU 
lum Drummondii, Isopterygium turf aceum, u.s.w, 

3) Antsiferova, 59° 1 0' n,Br„ am 26 und 27 Juni. Der lange Auf- 
enthalt an dieser Stelle wurde von den am rechtem Flussufer ersicht- 
lichen Bergen verursacht. Am 26 Juni machte ich eine kiirzere Ex- 
kursion am rechtem Ufer dem Dorfe gegeniiber. Die Lokalitat war 
zuerst ein schmaler Uberschwemmungssumpf , von welchem ich in 
einen hoheren, schattigen und von einem tiefen Bachtalchen durch- 
furchteten Nadelwald kam, ohne aber Felsen anzutreffen. Am 27 Juni 
untersuchte ich wieder das rechte Ufer, nun aber 4 Werst oberhaib 
des Dorfes, Nach der Besteigung des etwa 16 Meter hohen Fluss- 
abhanges hatte ich einen ziemlich breiten, mit lichtem Nadelwald 
bewachsenen, torfigen Sumpf zu durchdringen, wonach ich zu mach- 
tigen Hiigelabhangen kam, die mit einem lichten Mischwald aus 
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Nadel- und Laubbaumen und einer ausserordentlich. uppigen, scbon 
im Vorsommer beinahe mannshohen Krautervegetation 
Veraimm u.s.w.) bekleidet war. Mehrere Bache bewassexten die Ab- 
hange und nahe den Spitzen der Huge! gelang es mir endlich, einige 
kleine naekte Felsen aus einem kieselhaltigen Gesteine anzutreffen. 

Das rechte Flussufer ist zwischen Jenisseisk und Nikulina, 62^20' 
n.Br., gebirgig. Zwei Meilen unterhalb Jenisseisk werden die ersten 
Berge ersichtlich. Am haufigsten sind aber die Berge durch eine mehr 
Oder minder breite Zone von sumpfigen Waldern vom Flussufer ge- 
trennt und somit schwer zu erreichen. Ein wenig nordlich von Antsi- 
ferova, bei Eoimogorova und in der Umgegend von Nisehnaja Scba- 
drina riicken sie doch beinahe bis am das Flussufer. Diese Berge dlirf- 
ten in bryologischer Hinsicht eine reiche Nachernte zu liefern haben, 
weil es mir durch mehrere Zufalligkeiten nur sehr selten am Jenissei 
auf Felsengrund Exkursionen zu machen vergonnt wurde. 

Die grosse Mehrzahl der in diesem Territorium haufigen Moose 
wurden bei Antisferova von mir gesehen und ausserdem 

a) an schlammbedeckten Stammen Chomocarpon quad^ratus, Lopho- 
colca reflexula, Cheiloscyphus polyanthos var. grandicalyx, J anger- 
mania auUtmnalis, Marsilia Neesii, Astrophylhim punctatum, Swart- 
zia montana, Amhlystegium curvipes, A. serpens var. rigidiusculum, 
A. uncinatum var. drepaniodes, Stereodon polyanthos var. densiramea, 
N coker a pennata, welche letzte Art den unteren, schlammigen Teil 
der Nadelbaume in weiten Rasen bekleidete ; 

h) auf schattiger oder grasiger Erde Grimaldia fragrans var, ino- 
dor a (massenhaft) an einem grasigen Htigelabhange) , Cephalozia 
bifida, Lophocolea heterophylla, Plagiochila asplenioides , Saccogyna 
graveolens, Martinellia irrigua, Juhgermania Limprichtii, Jungerma- 
nia quinquedentata, J. lycopodioides , Catharinea anomala, Astrophyl- 
lum confertidens, A. medium, A, stellar e. A, silvaticum, Bryum palles- 
cens, Amhlystegium aduncum var. capilli folium, Hypnum erythrorrhi- 
zon var. Thedenii, Sphagnum centrale, S. squarrosum, S. Russowii, S. 
Warnstorfiiy S. recurvum; 

c) an Bachufern Philonotis fontana, Pohlia albicans, Bryum Du- 
valii, B. pallens, B. ventricosum, Amhlystegium filicinum, A. cordifo- 
lium, Hypnum rivulare; 

d) an morschen Stammen Cephalozia pleniceps, C. bicuspidata, 
Lophocolea reflexula, Riccardia latifrons, Martinellia apiculata, Astro- 
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phylhmi Dmmmondii, Dicramim flagellar e, D. montanum angus- 
fyifolium, D, scoparmm, D. Bonjeanum, Hypmm erythrorrhizon, 
u.s.w. 

e) an Baumwurzeln Thyidiumdeticatulum, Th, recognitum.Amhlys- 
iegium protenstim, Stereodon pallescens, St, protuber ans; 

f) an Espenstammen Stereodon intricatus, Entodon palatinus u.s.w, 

g) auf Steinen in Buchen Grimmia platyphylla i. lati folia yGr. apo- 
carpa, Amblystegium dilataUim, A. ochraoeum; 

h) an Felsen Grimaldia pilosa (in Felsenritzen), MartinelUa curta, 
Bartramia crispa, Pohlia cruda, P. viridis, Leersia laciniata, Barbula 
rubella, Dicranum longi folium, Saelania caesia, Oncophorus Schisti, 
Grimmia ovalis, Gr. Muehlenbeckii, Andreaea petrophila, Hypnum 
viride, H. sirigosum, Heterocladium papillosum, Plagiothccium pilife- 
rum, Neckera oUgocarpa, Hedwigia albicans. 

4) Gorinskijvolok 59''20' n.Br. am 3 October. Diese Stelle 
liegt am linken Flussufer zwischen den Dorfern Gulino und Savino, 
nur eine knrze Exkursion wurde hier gemacht. Oberhalb des niedri- 
gen Uferabhanges befand sich ein Uberschwemmungssumpf, der bei 
dieser Jahreszeit trockengelegt und mit einem Birkenwalde mit einge- 
sprengten Nadelbaumen und Espen bewachsen war. Die nun ver- 
welkte Krautervegetation zeigte sich sehr uppig (mannshoch) ge- 
wesen zu sein, besonders bemerkenswert war Aconitum volubile, das 
an den Zweigen der Strtocher und Baume hoch emporgeklettert 
hatte. 

Nur wenige Moose wurden hier gesammelt und zwar z.B. Aniso- 
thecium rubrum, Timmia megapolitana, Hypnum Swartzii, reichlich, 
Plagiothccium silvaticum, u.s.w. 

5) Kolmggorovo, 59^30' n.Br., AM 3 Oktober. Eine kurze Ex- 
kursion. Der Weg fiihrte liber eine Wiese zu einem Walde innerhalb 
des Bezirkes der tJberschwemumngen. Nur wenige Moose wurden ge- 
sammelt (fast alle an schlammigen Stammen) wie z.B, MartinelUa 
undulata, Thyidium recognitum, Amblystegium cor di folium, Campy- 
lium hispidulum, Stereodon Haldanei, Sphagnum riparium var. spe- 
ciosum u.s.w. 

6) Nasimova, 59°35' n.Br., am 29 Juni. Diese Stelle schien an 
Moosen arm zu sein. Ich ging xiber eine grasige Wiese und kam zu 
einem Flussarm, an dessen Ufern einige unten schlammigen Weiden- 
baume sich befanden. Ich sammelte hier 
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a) aiif trockener Erde in der Wiese PolytrichMm pilosum, P. pmi- 
piTimim, Bryum affine, Thyidium abietinum u.s,w. 

b) aui ienchter Erde Polytrichum gr acile, Bryum pallens, Amblyste- 

U.S.W. 

c) an den scklammigen Stammen und Wurzeln der WeidenXo^^o- 
colea minor, Barhida rubella, Amhlystegium ripartum xmssexdiddi, 
Hypnum Mildei, Helicodontium pulvindtum, Isopterygium nitidum, 
Fontinalis hypnoides (mit zahlreichen mannlichen Bliiten) u.s.w. 

7) Nikulina UNB der Kalkberg Stolba, 60° 20' N.Br., am 30 
JuNi UND 1 JuLi. Am 30 Jnni machte ich eine langere Exkursion in 
der Nahe des Dorfes Nikulina ; die Lokalitat bestand aus hohen Ufer- 
afbhangen mit zahlreichen Erdmoosen, einein schattigen Nadelwald 
mit eingesprengten Laubbaumen (Birken, Espen) ; der Wald ward et- 
was lichter in einern Sumpfe an dem Ufer eihes kleinen Sees. Keine 
Spuren von Waldbrand waren ersichtlich, was an den Jenisseiufern 
selten ist. Am 1 Juli untersuchte ich den am rechten Flussufer 6 
Werst oberhalb des Dorfes belegenen Kalkberg Stolba, der mit einem 
iippigen Wald von gemischten Nadel- und Laubbaumen bekleidet 
war; ein schattiges Bachtalchen sudlich vom Berge war besonders 
reich an Moosen. In diesen zwei Tagen sammelte oder notierte ich 
et wa 140 Moosarten, namlich , 

a) an schlammigen Stammen ausser mehreren in diesem Territo- 
rium an dieser Lokalitat haufigen Moosen Neckera pennata, reich- 
lich am unteren Teile der Stamme von sihirica; 

b) auf Erde in den \5ieTdhlAmg,en Cep^ Plagio- 

chila asplenioides, Jungef mania sphaerocarpa var. nana, J. exsecta, 
J. barhata, J. Limprichtii, J^ bier enata, Catharinea tenella, Astro- 
phyllum stellar e, Philonotis seriata^ BTyum capillar e, B. pallens, B. pal- 
lescens, Pohlia annotina, Ditrichum tortile var. pusillum, D. tenuifo- 
lium u,s,w, 

c) auf schattigem und meistens sumpfigem Waldboden Harpan- 
thits Flotowii , Martinellia subalpina vds^undulata, Jungermania Kun- 
zei var. plicata, Polytrichum strictum, P, gracile, Astrophyllum punc- 
tatum, A. pseudopunctatum, A. stellar e, A, spinosum var. microcar- 
pum, Dicranum majus, Amblystegium protensum, Hypnum curtum, 
H. Starkei, H. MUdei, Hylocomium calvescens, Fontinalis antipyre- 
tica, Dichelyma falcatum, Sphagnum squarrosum, 5. teres, S. ripari- 
um, S. recurvum M,SM. 
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d) auf einem Bachufer am Stolh^. Philonotis seriuta, Bryum ven-- 
tricosupif B. afcticum, Oficophorus vifens, Amblystegium dilatatuni, 
A . palustre, Stereodon arciiatus irvLchiend, 

e) an morschen Stammen Cephalozia bicuspidata, Riccardia pal- 
maia, R, latifronSy Blepharozia ciliaris, Jungermania fertiliSy Astro- 
phyllum silvaticuMy Dicramim scoparium, Thyidium gracile, Hypmmi 
velutmuniy H. curium; 

f) an Espenstammen Dorcadion obtusifoUum, Stereodon incur- 
vatus, Leskea nervosa sibirica; 

g) an schattigen Kalkfelsen Hepatica conica, Asterella fragrans, 
Grimaldia pilosa, Reboulia hemisphaerica, Porella platyp>hylla, Lo- 
phocolea minors ArnelUa fennica (massenhaft und mit den fruher un- 
bekannten Kelchen) , Blepharozia ciliaris , Jungermania barbata, J.hete- 
rocolpos, Polytrichum pilosum, Bryum proliferum, Br. cirratum forma, 
Pohlia cruda, Leersia contorfa, L. rhahdocarpa var. gymnostoma, Tortu- 
la ruralis, Mollia aeruginosa, M. calcar ea, Barbula rubella, B; fallax, 
Seligeria brevifolia, S. Donii, Swartzia montana, Ditrichum flexicatde, 
Dorcadion anomalum, Grimmia apocarpa, Thyidium delicahdum, 
Th, abieiinum, Leskea catenulata, L, longifolia, Amblystegium chry- 
sophyllum, Hypnum strigosum, H. plumosum, H. glareosum, Leskea 
nervosa var. sibirica, Myurella gracilis (reichliGh Und fruchtend), il/, 
julacea, Hylocomium rugosum {md,s>senhdli), Stereodon cupressiformis 
var. Vaucheri, St. recurvakis {m 2 ssmh.dli), St. inctirvatus. 

8) VoROGovA, 61'^ 5' N.Br., AM 30 September. An dieser Stelle 
ging ich zuerst uber ein^ grasige Wiese, in welcker zerstreute Strau- 
cher von Cornus sanguinea, Rosa cinnamonea und R, acicularis Ach. 
befanden; endlich kam ich zu einem; nun im Herbste, ausgetrockne- 
ten Uberschwemmungssumpf mit groben Weiden, dessen Stamme 
zwei Fuss in Diameter massen, und den erfrorenen Uberresten 
einer sehr iippigen Krautervegetation [Angelica archangelica, 
Strutiopteris germanica, Cerefolium silvestre u.s.w.) ; viele Krauter 
waren melir als mannshoch. Ich folgte auch eine Strecke dem Ufer 
eines Flussarmes, dessen Boden mit einem dicken Lager einer kuge- 
ligen, grossen Nostoc- Art bedeckt war.. Ich sah oder sammelte hier : 

a) am Schlammufer und in den Flussabhangen Anisothecium cris- 
pum. Ditrichum tenuifolium u.s.w. ; 

b) an schlammigen Weidenstammen Lophocolea minors Marti- 
nellia irrigua, Blepharostomatrichophyllum, Schistophyllum bryoides, 
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Oncophorus Wahlenhergii, Hypnum Starkeiy PHlium crista castrmsis, 
Stereodon Haldanei, Stereodon polyanthos mit sub julaceMs, var. 

homomallus und var. heteromallus, Fontinalis nitida {in unerhorten 
Massen die Weidenstammen bekleidend, u.s.w. ; massenhaft waren 
hier auch Hepatica conica, Timrnia megapoUtanay Amblystegium ri- 
pariuMy Hypnum concinnum (die letzte Art auch reichlich fruchtend) . 

c) auf der trockenen Wiese Entodon orthocarpus u.s.w. 

d) an Espenstammen Stereodon intricatuSy Leskea nBrvosa var. si- 
birica, Hypnum ref lexumyVL.SM, 

9) ZwiscHEN VoROGOVO UND Asinovo, AM 3 JuLi. Zwischen deu 
genannten Dorfern erweitert sich der Jenisseifluss betracMlich (bei 
hohem W asserstande wird er sogar zwei Meilen breit , wie uns er- 
zahlt wurde) und ist mit zahlreichen Schlamminseln erftillt. Eine 
solche Insel fand ich Gelegenheit zu besuchen, sie war ganz mit 
baumartigen, im alien Richtungen neigenden, scMammigen Weiden 
und noch bltihendem Prunus Padus bewachsen. Darunter befand 
sicb ein Unterwald aus Ribes rubrumy R, nigrumy Cornus alhay Spi- 
raea sorbifolia, Rosa acicularis und. eine iippige Krautervegetation 
{Heracleum sibiricum, Angelica archangelica , Mulgedium sibiricuniy 
Strutiopteris germanicay u.s.w.). An dieser wilden Lokalitat sab ich 
an schlammigen Weidenstammen beinahe nur dieselben Moose wie 
bei Vorogovo; dcusseidem Amblystegium radicate y A. ctirvipes, Hyp- 
num erythrorrhizon und Stereodon polyanthos var. subjulaceits. 

Im Laufe des Tages sammelte ich an einem Uferabhange Mar- 
silia Neesiiy Bryum affine, Funaria hygrometrica var. arctica u.s.w. 

10) Asinova, 61° 35' N.Br., am 3~5 Juli. Der lange Aufenthalt 
an dieser S telle wurde von der Hoffnung, dass wir in der hiigeligen 
Umgebung Felsen antreffen soUteny was uns dbch nicht gelang, ver^ 
ursacht. Am Flussufer bildete Alnaster fruticosus eine Massenvege- 
tation, derer balsamischer Duft sehon vor der Landung uns ent~ 
gegenwehte ; dieser Strauch wird am Jenissei gegen den Norden immer 
haufiger. Das Dorf ist von einem hockerigen mit einem gemisch- 
ten Wald von Nadel- und Laubbaumen bewachsenen schattigen 
Sumpfe umgeben; hier traf ich zum ersten Mai im Jenisseitale eine 
reichere S/)A^g^>mW“Vegetation. Nachdem ich einen wasseiTeichem 
Strom, liberschritten hatte, kam ich an einen hoher gelegenen, trok- 
kenen Larchenwald, der ktirzlich von Waldbrand heimgesucht 
war. Ich sammelte Oder notierte hier : 
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a) am schlammigen Flussufer Chomocarpon comm%itatus, Junger~ 
mania heterocolpos, Pohlia pulchellan.s w.‘, 

h) auf sumpfigem und schattigem \¥aldboden Plagiochila aspleniot- 
des, Sphagmmi centrale, S. Girgensohniiy 5. Warnstorfit, S. recur- 
vtim, Poly trichum strictum, P. gracile, Astrophylhtm pseudopuncta' 
Umiy A. Drumniondiiy A. spinostim var. microcarpum, Bryum bi- 
mum, Amblysiegium stellatum, A stramineum, Hypnum trichoides 
u.s.w. 

c) an morschen Stammen Jungermania gracilis, /. feftilis, Pohlia 
cruda u.s.w. ; 

d) auf einem Baximstamme Fr^dlania dilatata u.s.w.; 

e) auf Steinen dJi\¥lx\ssuiev Grimmia apocar pa, Hypnum viride, 
Leskea nervosa var. sibirica u.s.w. 

/) auf Steinen in einem Bache Dichelyma falcatum und niassen- 
haft Amhlystegiuni riparium vzx. longifolium und ^4. ochraceum. 

11) UsKij MYS, AM 5 JuLi. Zwischcn Asinovo und der Miindung 
der Potkamina Tunguska sind die Flussufer in einer Strecke gebirgig 
und wir batten gehofft Gelegenheit zu erhalten die etwa 100 Meter 
hohen Berge genauer zu untersuchen. Durch ein Missverstandnis 
blieben wir aber erst an einem der letztem Uferfelsen (Uskij mys ge- 
nannt) stehen und bier wurde ausserdem die Exkursion bald durch 
einen beftigen Regen unterbrochen. Uskij mys war mit einem 
lichten Wald bewachsen, bier und da waren nackte Felsenwtode er- 
sichtlicb; das Gestein war ein barter Tonschiefer. In einer Stunde 
sammelte ich bei Uskij mys. 

a) an morschen Stammen Jungermania autumnalis, J. exsecta, 
J. longidens, Dicranum fragili folium, D. montanum u.s.w.; 

b) auf Tonschieferfelsen Reboulia hemisphaerica, Radula compla- 
nata, Martinellia curia, Jungermania quinquedentata, J. barbata, J. 
saxicola, J. bantryensis, J. pumila (die zwei letztgenanten Arten auf 
feuchten Felsen an einem Bu(Aiui^x), Polytnchum alpinum, Sphaero- 
cephalus acuminatus, Bartramia crispa, Bryum argenteum, B. capil- 
lar e, Pohlia cruda, Leersia laciniata, Tortula ruralis, T. mucronifolia, 
Dicranum longifolium, Swarizia rnontana, Oncophorus strumifer, 
0. torquescens, 0. Schisti, Saelania caesia, Dorcadion alpestre,Grim- 
mia ericoides, Gr. Muhlenbeckii, Gr. apocarpa, Thyidium abietinum, 
Hypnum strigosum, H, glareosum, Heterocladium papillosum, Stere- 
odon cupressiformis mit ya.t. filiformis und var, subjulaceus, St. 
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alpicola, Isopterygium nitidum, Plagiothecium silvaticuMy P. pili- 
feruniy Entodon orthocarpus, Neckera oltgocarpa, Hedwigia albicans 


RUCKBLICK 

Zum sudlichen Waldgebiete habe ich die zwischen den Miindun- 
geii der Nebenflxisse Angara und Potkamina Tunguska belegenen 
Teile des Jenisseitales gerechnet. Das Gebiet ist zum grosste Teile 
vollig eben. Das rechte Flussufer ist doch zwischen 59° — -62° 20' ge- 
birgig, meistens abet erst in einiger Entfernung vom Flussufer. Bei 
Antsiferova und Stolba hatte ich Gelegenheit die Moosvegetation auf 
Felsengrund zu untersuchen. Unmittelbar siidlich von der Miindung 
der Potkamina Tunguska werden die beiden Ufer wieder gebirgig, 
besonders das rechte Ufer. Die Berge bestehen meistens aus kiesel- 
haltigen Gesteinen. Nur bei Stolba hatte ich die Freude, Kalkstein 
anzutreffen. Oberhalb des Bezirkes der Uberschwemmungen waren, 
meiner Erfahrung nach, Siimpfe und Seen sparlich. Die Flussufer 
sind fast durchweg niedrig und zeigen haufig weite Uberschwem- 
mungssiimpfe, wodurch dieser Teil des Jenisseitales sich von den an- 
grenzenden Teilen desselben Tales besonders auszeichnet. Die Land- 
schaft ist, kleine Strecken bei den Dorfern ausgenommen, von einem 
riesigen Urwald, welcher sehr oft deutliche Spuren von Waldbran- 
de zeigt, bedeckt. Die Larche und die Birke bilden die Hauptbe- 
standteile des Waldes in hoheren Lagen, die Weiden aber, be- 
sonders Salix viminalis in den Uberschwemmungssiimpfen. 

Im Gebiete reichlich vertretene Moosstandorte sind in der ersten 
Reihe die tiberschwemmungssumpfe, die morschen Stamme und die 
schattige und feuchte Waldboden. Dagegen sind hohe Uferabhange 
und Moorbildungen selten. Kiesel- und kalkhaltige Berge sind zwar 
seiten, aber reich an Moosarten, die nicht auf den anderen Stand- 
orten gefunden werden. 


Aiinales Bryologid III 
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Das nordliche Waldgebiet (T. silvaticum septentnonale) 

Dieses Gebiet ist von dem sudlichen Waldgebiet nicht scharf be- 
grenzt nnd die meis ten Moose desselben sind fiir die beiden Gebiete 
genieinsam. Betreffs dieser gemeinschaftlichen Moose wird es bier 
auf das, was in der Beschreibung des sudlichen Waldgebietes ge- 
sagt ist, hingewiesen, Hierunten werden die Naturverhaltnisse an 
den Stellen, an welchen ich exkuriert habe, und die an diesen 
Stellen gesehenen, etwas mehr bemerkenswerten Moose kurz er- 
wahnt. 

Ich habe im riordlichen Waldgebiet an den folgenden Stellen Ex- 
kursionen gemacht: 

1) Die Mundung der PotkaminaTunguska 61° 30' N.Br., am 6 
JULi UND 28 September. Am 6 Juli machte ich eine Exkursion am 
linken lifer der Potkamina Tunguska, weil ich auf den dortigen, ho- 
hen, waldbekleideten Abhangen Felsen anzutreffen hoffte, was mir 
jedoch nicht gelang. Oberhalb des niedrigen Uferabhanges befand 
sich ein schmaler Uberschwemmungssumpf mit einem Wald aus ge- 
mischten Laub- und N adelbaumen, wonach ich zu etwa 2 — 300 F uss 
hohen Abhangen kam. Diese waren mit Nadelwald bewachsen; an 
den steilsten Teilen traf ich aber weite Felder von nackter, toniger 
Erde, mehrere Bache durchfurchten die Abhange. Am 28 September 
ging ich um das Dorf an der rechten Seite des Nebenflusses ; die 
Lokalitat war ein ebener und trockener Wald, der einem recenten 
Waldbrande zufolge nur aus jungen Birken bestand, und in welchem 
ich einige Versumpfungen antraf. Bei der Mundung der P. Tunguska 
sammelte oder notierte ich etwa 86 Moosarten. 

Etwas bemerk^nswertere Moose, welche ich an dieser Stelle sah 
sind a) auf den niedrigem Flussufer Bryum planiusculum, Dior an ell a 
crisp a y Ditrichum tortile var. pusillum, b) auf den hoheren Erdabhan- 
geri Cephalozia pleniceps, Jungef mania exsecta, Catharinea anomala, 
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Astrophyllum marginatum, Bryum Funckii (reichlich), Plagiothecium 
denticulaUm var. laetum, c) an schlammigen Stammen Anomodon 
suhpilifer, Amblystegmm polygamum, Hypnum Mildei, d) atif schat- 
tigem und feuchtem Waldboden Polyirichvm gracile, Meesea tfigue- 
tra, Thyidium recogniUim, Hypmim erythrorrhizon var. Thedenii; 

e) an morschen Jungermania autumnalis (reichlich), /. 

gracilis, J . fertilis, Dicranum flagellare, Hypnum erythrorrhizon, Ste~ 
reodon Haldanei (reichlicli). Sphagnum inundatum, S. platyphyllum\ 

f) an Steinen in Wasser Oncophorus virens, Hypnum pseudoplumo- 

sum, Fontinalis nitida u.s,w. : 

2) Lebjedevo (Insarovo), 62° 5' N.Br., am 7 Juli und 17 Sep- 
tember. 

Die Ufer sind bei diesem Dorfe niedrig. In den umgebenden Na- 
delwaldern befanden sich zahlreiche Seen; zwischen den Seen war 
der Wald sumpfig nnd reich an Sphagnum-hxim.. Kleinere Uber- 
schweramungssumpfe waren auch vorhanden. Ich sammelte oder 
notierte bier etwa 84 Moosarten, von welchen die folgendenverdie- 
nen hier besonders hervorgehoben 2 U werden : 

a) Astrophyllum riparium, Bryum archangelicum, Tor- 

tula mucronifolia, b) din schldimmigen Stkmmen Reboulia hemisphae- 
rica, Saelania caesia, Thyidium delieatulum {sehi reichlich an Baum- 
wurzeln), Myurella julacea (sparlich), Homalia trichomanoides, Nec- 
her a pennata (massenhaft an den unteren Teilen des Stammes der 
Nadel- und Laubbaume) ; c) auf schattigem und feuchtem Waldbo- 
den Splachnum luteum und S. (die Siidgrenze dieser zwei 

Arten), Cheiloscyphus polyanthus var. rivularis, Astrophyllum punc- 
tatum, xi. confertidens, Meesea inquetra, Hylocomium calvescens, 
Sphagnmn squarrosum, S W arnstorfii, S , ohtusum, S. recurvtim] d) an 
morschen Stammen Cephalozia b^fida, Martinellia apiculata, As- 
trophyllum sihaiicum {pSoidgimzt), A. stellar e, Bryum Mmum<, Sie- 
reodon Haldanei u.s.w. 

3) Novo SjOLOVSKOJE, 62°10'N,BR., AM26SEPTEMBER.Ichun- 
tersuchte hier die sehr hohen, mit gemischten Laub- und Nadelbau- 
men bewachsenen Uferabhange, oberhalb dieser kam ich zu einem et- 
was feuchten Nadelwald. Die hier von mir gesehenen Moose beziff- 
ten sich auf etwa 53 Arten, von welchen die iolgenden erwahnt 
werden mogen. 

a) auf Erde an den Flussabhangen Jungermania hantryenis var. 
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Muelleri, Sckistophyllum bryoides, Astrophylhim marginatum, Aniso- 
thecium rubrmn, h) auf Poly trichum juniperinum Y^.i\ 

strictum, Amblystegium stramineum, c) an morschen Stammen 
reodon plicatulus {Sndgrenze) , Cephalozia Macotmii, AstrophyUum 
medium, A. stellare, d) auf einem Steine am Flussufer Grimmia apo- 
carpa u.s.w. 

4) Tschulkova, 62° 25' N.Br., am 8 Juli. Hier untersuchte ich 
zuerst die moosreichen, hohen Uferabhtoge, spater den oberhalb 
derselben liegenden Nadelwald, in welchem ich zum ersten Male im 
Jenisseitale einen reinen Sphagnum-Sumpi fand, und zuletzt einen 
in der Nahe des Dorfes belegenen Uberschwemmungssumpf . In 2—3 
Stunden beobachtete ich bei Tschulkova etwa 66 Moosarten und 
zwar darunter die folgenden : 

a) auf Erde an den Flussabhangen Cephalozia pleniceps (reichlich 
und schon fruchtend), Arnellia fennica, Jungermania sphaerocarpa 
var. nana, J. incisa, J . heterocolpos , Bryum p aliens, B, oblongum, B. 
cirratum, Pohlia brevinervis (reichlich und schon fruchtend) , P. 
pulchella, P. pellucida, Anisothecium Grevillei, Amblystegium fili- 
einum, b) an schlammigen Weidenstamrnen Hypnum concinnum, 
Hypnum Swartzii, H. jeneseense, Neckera pennata (an Nadelbau- 
men), c) auf feuchtem und schattigem Waldboden Polytrichum stric- 
tum, Hypnum trichoideSy Splachnum luteum und S.rubrum (die bei- 
den Arten hubsch fruchtend), Aongstrbmii (Siidgrenze), 

5. obtusum, Symucronatum, S. recur’vum, d) an morschen Stammen 
Cephalozia hicuspidata, Dicranum flagellar e (Nordgrenze). 

5) Verknje Imbatschna 63° 15' N.Br., am 25 September. Hier 
untersuchte ich hauptsachlich die hohen Uferabhange siidlich vom 
Dorfe und einen hinter dem Dorfe belegenen, mit Birken bewach- 
senen Sumpf. Der Boden war hart und gefroren und die kleinen 
Wasseransammlungen mit Eis bedeckt. Etwa76Moosartenwur- 
den hier notiert Oder gesammelt, darunter : 

a) auf Erde in den Uferabhangen Jungermania bicrenata, J. excisa, 
Buxhaumia aphylla, Bryum capillar e, Discelium nudum, Anisothe- 
cium humile (reichlich), var. pusillum, b) auf feuch- 

tern Waldboden Cheiloscyphus polyanthus var. rivularis, Lophocolea 
reflexula, Meesea longiseta, Dicranum Bergeri {Sudgienze), Hypnum 
Starkei, Sphagnum centrale, S. medium, S. fimbriatum, S. Russowii, 
S, riparium, S. recurvum, S. Wulfianum, c) an morschen Stammen 
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Cephalozia hifida, Hypnum curium, d) an Baumwurzeln Thyidium re- 
cognitum, Stereodon plicatulus 

6) Alinskgje, 63° 25' N.Br., AM 9 JuLi. Die Lokalitaten waren 
hier hohe Uferabhange, die von einem tiefen Bachtal durchschnitten 
waren. Qberhalb der Abhange folgte ein ebener Birkenwald mit an 
Sphagnum- Kii^n reichen Siimpfen. Hier sah ich etwa 70 Moos- 
arten, darunter: 

a) auf Erde an den Uferanhangen Jungermania harbata, J. sphae- 
rocarpa var, nana, Astrophyllum marginatum, Pohlia pulchella, Fu- 
naria hygrometrica var. arctica, Tortula hrevirostris (Siidgrenze), iify- 
locomium rugosum, h) an Steinen in einem Bache Amblystegium ochra- 
ceurn, c) auf feuchtem Walboden Jungermania Kunzei, Splach- 
num pedunculatum (Siidgrenze und mit S, luteum und S. ruhrum 
vergesellschaf tet) , Sphagnum squarros%im, S. Girgensohnii, S. Rus- 
sowii, S, riparium var. specios^m, S, recurvum, d) an morschen Stam- 
men Cephalozia bicuspidata, C. Macounii, Riccardia laiifrons, Junger- 
mania guttulata {ISovdgTexize) u,s,w. 

7) Fatjanova, 64° 5' N.Br., am 10 Juli und 23 September. Die ' 
Uferabhange sind auch hier hoch. Der das Dorf umgebende Wald be- 
steht aus gemischten Nadelbaumen und Birken, Hier und da sah 
ich Versumpfungen mit einer reichen Sphagntim-Y egetB,tion. Derhd- 
her belegene Teil des Waldes zeigte hier, wie fast uberall an den Je- 
nisseiufern Spuren von friiheren Waldbranden. Die alt en, morschen 
Stamme waren mehr oder minder verkohlt> wahrend der eigentliche, 
jetzige Wald nur aus j ungen Baumen bestand. Eine alte Larche, die 
den Waldbrand uberlebt hatte, wie aus der verkohlten Rinde des un- 
teren Teiles des Stammes hervorging, ragte hoch uber die jungeren 
Baume empor und mass 8,5 Fuss im Umfange. Ein alter, toter Lar- 
chenstamm mass 13 Fuss im Umfange. Bei dem etwas nor dlicheren 
Dorfe Novo Saljeskaja, 65° 5' n.Br., hatte sogar eine Larche einen 
Umfang von 15 Fuss, so machtig wiirden hier die Walder werden, 
wenn sie nicht wiederhoit durch Waldbrander verheert wiirden. Bei 
Fatjanova notierte ich etwa 85 Moosarten, darunter z.B. 

a) auf Steinen am 'Flussuter Grimmia apooarpa, Leskea nervosa var. 
sihirica, b) auf Erde an den Fln%sdA>FikrigtxiGrimaldia pilosa, Sauteria 
al pina, Jungermania excisa, Mesea trichoideSy Bryum Funckii, B, 
sihincum, Pohlia pulchella, Hylocomium rugosum, h) auf schattigem 
und feuchtem Waldboden (Sudgrenze), das sehr 
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seltene SplaehnuM melanocdidon, c) an morschen Stammen Cephalo- 
zia hicuspiiata (Nordgrenze), C, bifida, Kantia trichomanis (am 
Jenissei selten und sparlich), Martinellia suhalpina, M. irrigua, Jun- 
germania harhata und J. quinquedentata (beide an Birkenwurzeln). 
J. Michanxii {Synonym mit /. fertilis Lindb., Nordgrenze), 
phyllum stellar e (Nordgrenze), Sphaerocephalus turgidtis {Siidgrenze), 
Stereodon plicatuhis (an einem Birkenwurzel) u.s.w, 

8) Novo Saljeskaja, 65*" 5' N.Br., am 1 1 Juli. Am Fliissufer be-’ 
fanden sich bier einige mit Moosen bekleidete Steine, darauf folgte 
ein sumpfiger; bei Hochwasser iiberschwemmter Wald niis Alnaster 
fruticosus. Weiter innen kam ich zu einem feuchten Birkenwald mit 
Led^m palustre und einer reichen Sphagnum-NegotdJiion: In zwei 
Stunden sammelte ich bier etwa 61 Moosarten und zwar z*B. : 

a) an schlammigen Stammen Rad'ida complanata (Noi*dgrenze), 
Hypnum concinnum,- H . piliferum (Nordgrenze), Porotrichum tere- 
tuismlum, b) an Steinen am Flussufer Grimmia apocarpa, Lescuraea 
saxicola, Leskea nervosa var. sibirica, c) auf nackter oder grasiger Erde 
Polyirichum alpimm, Timmia austriaca, Pohlia albicans, d) auf feuch- 
tem Waldboden Dicranum angustum (Sudgrenze), Hypnum trichoides, 
Sphagnum mucronatum, e) ^n mox^Gnon Si^xnxnon Dicranum elohga- 
turn (Sudgrenze), Thyidium deUcatulum, Stereodon plicatulus, Pla- 
giothecium silvaticum u.s.w. 

9) Mjelnitsa, 65^50' N.Br., AM 11 und 12 Juli. An dieserStelle 
blieb die Expedition einen ganzen Tag liegen, urn einige Kalkfelsen 
zu untersucben. Da Waldbrand die nachste Umgebung des Dorfes 
kurzlich verwiistet hatte, wurde meine E,xkursion beschrankt auf 
ein kleines, unmittelbar sudlicb vom Dorfe belegenes, einige hundert 
Schritte langes Bachtal, dessen Seiten aus 20— 30 puss bohen Kalk- 
abhangen best anden und auf einen moosreichen Sumpp die Quelle des 
kleinen Baches, In der Umgebung des Dorfes durfte nocb eine reiche 
Nachernte zu erbalten sein, besonders ndrdlich vom Dorfe, da ich 
nachher dort zahlreicbe Kalkfelsen am Flussufer sab. Die Mticken 
fangen bier an so zablreich zu werden, dass es geradezu lebensgefahr- 
lich gewesen ware, obne Miickenhaube zu gehen. Von Mjelnitsa babe 
ich etwa 97 Moosarten notiert, darunter z.B. 

a) auf Erde am schlammigen oder grasigem Ufer Polytrichum alpi- 
num, Astrophyllum medium, Timmia austriaca, b) in einem Sumpf 
Mylia anomala, Meesea triquetra, M, longiseta, Splachnum luteum, 
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S . pedunculatum, Dicranum ang-usUtm, Sphagnum teres, c) an feuchten 
Kalkfelaen oder auf feuchter und kalkhaltiger Erde am Bachufer 
Jimgermania Kaurini, J . Sahlbergii, Bryum neodamense var. ovatum, 
B. pallens var. hrevisetuni, LescMraea saxicola, d) an etwas trockeneren 
Kalkfelsen Hepatica conica, Chomocarpon q^mdratus, Duvalia pilosa, 
Sauteria alpina, Arnellia fennica, Astrophyllum hymenophylloides; 
A. or thorrhynchum, Timmia comata, T. sibirica, Bartramia Oederi, 
Leersia contorta, L procera, L, rhahdocarpa, Mollia aeruginosa {for- 
ma), Barbtda rigidula, Swartzia incUnata, S. montana, Ditrichum flexi- 
caule, Amblystegium filicinum (forms) , Hypnum glareosum, Myurella 
tenerrima, M. gracilis, M, acuminata, Hypnum rugosum, Stereodon 
rccurvahts, S. rubellus, Isopterygium pidchellum, d) sm Sitiiitn m 
dem Bache Amblysteghim riparium vsx, longifolium, A, ochraceum,. 
A. palustre, Fontinalis antipyretica, F. gracilis vl,s,w. 


RUCKBLICK 

Die Mxindungen der Nebenfiiisse Potkamina und. Nischnaja Tun- 
guska bilden die Grenzen des nordlichen Teiles des Urwaldgebietes. 
Die Landschaft ist bier vollig eben; erst im nordlichsten Teile des 
Gebietes zwischen Mjelnitsa und der Mundung der Nischnaja Tun- 
gust ka traf ich am rechten Flussufer auf Felsen, die aus Kalkstein 
bestanden und niedrig, hochstens 50 FussEoch waren. In den Wal- 
dern sind Versumpfungen mit einer reichen Sphagnum-Y egetsition 
sehr haufig, kleine Seen sind auch zahlreich, besonders wenn die 
Ufer niedrig sind, wie z.B. bei Lebjede wo. Die Flussufer sind fast 
iiberall hoch, mit steilen Uferabhangen, aus welchem Grunde die 
Uberschwemmungssumpfe sehr beschrankt werden ; nur bei Lejede- 
wo, Tschulkova und N. Saljeskaja fand ich solche Versumpfungen 
mit einer reicheren Vegetation. Ein Urwald von Nadelbaumen, am 
haufigsten Larchen und Birken kleidet die Landschaft; die Weiden 
spielen hier an den Flussufern durchaus nicht eine so wichtige Rol- 
le wie in den Teilen des Jenisseitales, wo die Flussufer niedriger sind. 
Der Unterwald in den Oberschwemmungssumpfen ist auch armer. 

Im Gebiete reichlich vertretene Moosstandorte sind in der ersten 
Reihe die hohen Ufer mit zahlreichen Erdmoosen, die morschen 
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Stamme und der schattige und feuchte Boden im Urwalde. Ver- 
sumpfungen mit Massenvegetation von Sphagnen sind haufig, 
zeigen aber meistens eine sehr monotone Flora. Durch die Uber- 
scliwemmungen sind schlammige Weidenstamme sparlich. Die Kalk~ 
bergfelsen bei Mjelnitsa herbergen eine sehr reiche Moosflora. 


Schluss folgt. 


User die entstehung der verschiedenen 
blattflachenstellungen bei den lebermoosen 

von 

Hans Buck (Helsingfors) 

Der Lebernaoosspross enthalt bekanntlich zwei oder drei Blatt- 
reihen; die derart entstehen, dass eine drei-, selten zweischneidige 
Stammscheitelzelle zwei oder drei Segmentreihen produziert, wo je- 
des Segment ein Blatt tragt. Die Blattstellung, in gewohnlichem 
Sinne, ist bier also wenig wechselnd, Mannigfaltiger ist dagegen die 
Stellung der Blattflache im Verhaltnis zur Langsachse des Stammes, 
und ihre Entstehung ist es auch, die hier behandelt werden soil, wo- 
bei aber auch die Entstehung der Blattinsertion an derSegmentober- 
flache oft berucksichtigt werden muss. 

Die einzigen radiar gebauten Lebermoose, die Calohryaceen, haben 
quer gestellte Blattflachen und -insertionen. Die Entstehung dieser 
Stellungen ist schon klargelegt (z.B. Leitgeb 1875, S. 69 und Goe- 
bel 1915, S. 586). Wie wir am Schema (Fig. lA) sehen, wirddiefreie 
Segmentoberflache schon derart angelegt, dass ihr akroskoper (der 
Stammspitze naherer) Rand quer gegen die Langsachse des Stammes 
gestellt ist, und sie wachst in ihrer ganzenAusdehnung ( Segment 9 — 
12) zur Blattanlage aus. Aus dem gegen die Stammbasis gerichteten 
Teil der Blattinsertionen entsteht durch Zellteilungen und Wachs- 
tum die blattfreie Stammoberflache. Jedes Blatt steht also schliess- 
lich am akroskopen Rande der freien Segmentoberflache (Segmente 
I — 8). Die Blattflache, die anfangs dem Stamme angedriickt ist, er-. 
reicht die quere Stellung einfach durch Kriimmung nach aussen. 

DIE AKROGYNEN lebermoose 

Bei den akrogynen Lebermoosen sind die Blattflachen am erwach- 
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senen Stamme, in Ubereinstimmung mit dem dorsiventralen Bau des 
Sprosses, in den beiden dorsalen, die Seitenblatter enthaltenden 
Segnientreihen mit wenigen Ausnahmen (z.B. Antheha) anders ge- 
stellt als in der ventralen, die Unterblatter enthaltenden Segment- 

reihe. ■ 

Wenn Unterblatter vorhanden sind, ist ihre Flachen- und Inser- 
tionsstellung dieselbe wie bei den Calobryaceen, nur mit dem Unter- 
schiede, dass die Fiache meist dem Stamme angedriickt ist. 

Bei den Seitenblattern kann fast dieselbe Flachen- und inserti- 
onsstellung, wie bei den angedriickten Unterblattern vorkommen, 
sie ist aber verhaltnismassig selten (z.B. Gymnomitrium ohUmtm, G. 

concinnatum und An- 
thelia). In diesem Falle 
nehmen die erwachse- 
nen Blattflachen die- 
selbe Stellung ein wie 
bei den Blattanlagen, 
und der ganze Spross 
ist fast stielrund Oder 
katzchenformig. Auch 
bei alien anderen akrogynen Lebermoosen nehmen die Flachen der 
Blattanlagen diese Stellung ein — -was jedoch nicht ausschliesst, dass 
schon in friihen Entwicklungsstadien des Blattes an der Insertion 
Abweichungen vom Calobryaceentypus vorkommen konnen — , bei 
den meisten kehren sie sich aber bald mit der Spitze vpraus seitwarts 
und nehmen eine schrage oder der Langsachse des Stammes fast pa- 
rallele Stellung ein, so dass der Spross abgeflacht wird. Hierbei kann 
die Blattflache annahernd eben bleiben — und dann heisst die Stel- 
lung ober bzw. unterschlachtig — oder rinnig bzw. kielig gefaltet 
werden. 

Bei der oberschlachtigen Blattflachenstellung steht bekanntlich 
der dorsale, bei der unterschlachtigen der ventrale Blattrand der 
Stammspitze naher. Bei jener ist also die morphologische Unterseite, 
bei dieser die Oberseite dorsalwarts gekehrt. In vielen — aber durch- 
aus nicht in alien — Fallen nimmt die Blattinsertion eine der ober- 
bzw. unterschlachtigen Blattflachenstellung entsprechende Stellung 
ein; sie verlauft also, wenn jene vorliegt, von der Stammdorsalseite 
schrag riickwarts bis zur Ventralseite (Fig. 17^"} und, wenn diese vor- 
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liegt, von der Stammventralseite schr% rtickwarts bis zur Mittelli- 
nie der Dorsalseite (Fig, ID, E). 

. Von den soeben beschriebenen ganzlich abweichende Blattinser- 
t ionen findet man namentlicb bei oberschlachtig beblatterten Arten, 
z.B. bei einigen M(?s/igr)/)AoM-Arten,wo sie genau oder ann^iernd quer 
sind, nndheiPleti'roziapurpttrea{FigJ, G, H), wo sie gegen die Stamm- 
spitze gerichtete Bogen bilden, deren einer Schenkel sich stamm- 
basalwarts dem dorsalen Segmentrande entlang und fast genau in 
der Langsachse des Stammes fortsetzt; wahrend der andere Schenkel 
schrag ventralwarts verlauft, um sich dann mit der ringformigen 
Insertrion der eigentunilichen Wassersa^ vereinen. 

liber die Entstehung der obex- und unterschlachtigen Blattfla- 
chenstellung finden wir schon bei Leitgeb (1875, S. 2) eine dent- 
lich ausgesprochene iVnsicht, die spater nicht widerlegt worden ist, . 
sondern im Gegenteilin,,DennaturlichenPflanzenfamilien" (Schiff- 
NER 1893, S. 63) und Rabenhorsts Kryptogamenflora (K. Muller 
1906, S. 41, 42) Aufnahme gefunden hat. 

Leitgeb stellt sich vor, dass die Blattinsertion, wie bei den Calo- 
bryaceen, in der aussersten Stammspitze stets quer ist und auf den 
akroskopen Segmentrand beschrankt bleibt, aber dass dieser, nebst 
Blattinsertion und -flache, durch verschieden starkes Wachstum auf 
der Dorsal" und Ventralseite des Stammes spater schrag verschoben 
wird, wobei starkeres dorsalseitiges Wachstum oberschlachtige und 
starkeres ventralseitiges Wachstum unterschlachtige Blattflachen- 
stellung hervorruft. Und gleichsam als Beweis fur das Vorhandensein 
eines solchen Stammwachstumes hebt er folgendes hervor: ^,Als Fol- 
ge dieses ungleichen Langenwachstumes ist daher auch die Spross- 
spitze immer gekriimmt und, wie selbstverstandlich, bei den Formen 
mit oberschlachtigen Blattern dem Substrate zugewendet, bei den 
mit unterschlachtigen Blattern von diesem abgekehrt. Als besonders 
instruktives Beispiel mochte ich fur die ersteren die Trichomaniden, 
fiir die letzteren die Jungermannia- Alien aus den Gruppen Commu- 
nes und Bicuspides, ferner die Gattung Plagiochila anfuhren'h 
Das, was diese Theorie durch Tatsachen zu erklaren versucht hat, 
ist eigentlich nur die Entstehung der schragen Blattinsertionen, 
wahrend die ober- bzw. unterschlachtige Blattflachenstellung als 
selbstverstandliche Folge einer gewissen schragen Blattinsertions- 
stellung betrachtet wird. Wie wir spater sehen werden, ist die letztere 
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Auffassung fehlerhaft, und auch wenn wir die Theorie iiur auf die 
Entstehung der schragen Blattinsertionen beschranken, mussen wir 
konstatieren, dass sie nicht stimmt; der ais einzige Stiitze fiir sie an- 
gefiihrte Zusammenhang zwischen der Richtung der Stammspitzen- 
kriimmung und der Blattinsertionsstellung existiert durchaus nicht 
immer. So haben z.B. Lefidozia reptans und Calypogeia Trichomanis 
oberschlachtige Blattflachen und eine entsprechende Blattsinser- 
tionsstellung, aber eine dorsalwarts gekrummte (Fig; IB) bzw. unge- 
krummte (Fig. IIF) Stammspitze, und die unter den „besonders in- 



struktiven Beispielen"' erwahnte Plagiochila asplenioides hat unter- 
schlachtige Blattflachen und entsprechende Blattinsertionen, aber 
cine ventralwarts gekrummte St ammspitze (Fig. HE). Aber nicht mal 
bei denjenigen, wie zugegeben werden muss, recht zahlreichen Arten 
(z.B Lophocolea hidentata, Fig. IlZljydie eine der Theorie entspreohende 
Stammkrummungsrichtung zeigen, existiert ein direkter Zusam- 
menhang zwischen der Stammkriimmung und der Anlage der schra- 
gen Blattinsertion ; diese findet namiich in der aussersten Stamm- 
spitze, jene erst in der Streckungszone statt. 

Wie hieraus ersichtlich ist, muss Leitgebs Theorie, nebst seiner an 
anderem Ort (Leitgeb 1 875, S. 4) angefiihrten, durch keinerlei Tatsa- 
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chen gestlitzten Hilfshypothese, aufgegeben warden. Im folgenden 
werde ich versuchen die Entstehung der ober- und unterschlachtigen 
Biattflachenstellung auf Grund von neuen Untersuchungen zu er- 
klaren. • 

Bei oberschlachtig beblatterten Arten kann man deutlich sehen, 
wie die j ungen Blattflachen, ihre dem Stamme angedriickte Lage 
beibehaltend, mit der Spitze voraus seit warts auswachsen. Bei den 
unterschlachtig beblatterten Arten kehren Oder drehen sich die 
'Blattflachen, bevor sie seitwarts auswachsen, vom Stamme ab, bis 
die morphologische Oberseite mehr oder weniger dorsalwarts gerich-* 
tet ist. Diese selbstandigen, also von der Blattinsertion und dem 
Langenwachstume des Stammes unabhangigen Wachstumsvorgange 
in der Blattflache bilden sicherlich den Hauptfaktor, undbeigewis- 
sen Arten (z.B. bei den Mastigophora-hTi^n und der Pleurozia piitpu- 
vgl. S. 27) sogar den einzigenwirksamenFaktor, bei der Entsteh- 
ung der ober- bzw. unterschlachtigen Blattflachenstellung.Nur in den, 
wie aber zugegeben werden muss, recht zahlreichen Fallen, wo die 
Blattinsertionen der Flachenstellung entsprechend verlaufen, ist 
auch ein Mitwirken des Stammlangenwachstumes bei der Entstehung 
der oben erwahnten Blattflachenstellungen denkbar. Im folgenden 
soil die Art dieses Mitwirkens und die Entstehung der schragen 
Blattinsertionen an einigen Beispielen beschrieben werden. 

Wir wollen mit solchen Arten beginnen, wo die Blattinsertion, wie 
bei den Calobryaceen, wirklich auf den akroskopen Segmentrand be- 
schrankt bleibt — dies ist namlich, wie wir sehen werden, durchaus 
nicht immer der Fall. Als Beispiele seien erwahnt die Gattungen 
(Blattflachen oberschlachtig, Fig. IF) und Lophozia 
(Blattflachen unterschlachtig, Fig. IB, E). Die schrage Blattinser- 
tionsstellung entsteht hier nicht, wie Leitgeb meint, aus einer que- 
ren Anlage durch ein mit Krummungserscheinungen verbundenes 
Wachstum der Stammspitze, sondern ist schon in der Stellung der 
jungsten Dorsalsegmente begriindet; der akroskope Rand der Seg- 
mentoberflache steht schon von Anfang an etwas schrag gegen die 
Staminlangsachse, was seinerseits damit zusammenhangt, dass die 
freie Oberflache der Stammscheitelzelle nicht genau terminal ist, wie 
bei den Calobryaceen, sondern etwas schrag ventral- bzw. dorsal- 
warts gerichtet ist. Wir miissen jedoch zugeben, dass die er- 
wachsenen Blattinsertionen tatsachlich immer bedeutend schrager 
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stehen als die Blattanlagen. Dies erklart sich wie folgt: das Langen- 
wachstiim des Stammes geschieht stets der Stammachse parallel und 
liberwiegt in der Streckungszone, bei den betreffenden Arten, das. 
Dickenwachstiim, wodurch die von vornberein schragen Zellwande 
der Blattinsertion, also diejenigen, die zusammen den akroskopen 
Segment- und zugleich Blattinsertionsrand bilden; und diemit ihnen 
parallelen Zellwande, , immer mehr in der Langsrichtung des Stam- 
nies ausgezogen werden, ganz unabhangig da von, auf welcber Seite 
des Stammes das Langenwachstum zufallig starker ist. Aus der Fig. 
Ill G bekommt man eine gute Vorstellung dieses Vorganges. Die 
zur Blattinsertion gehorige Zellwand a des obersten, jiingsten Blat- 



tes zeigt noch die ursprungliche, nur schwach schrage Stellung, wah- 
rend dieselbe Wand im nachstunteren Blatte schon in der Langs- 
richtung des Stammes stark ausgezogen ist. 

Die geschilderte A usdehnung der schragen Blattinsertion in der 
Langsrichtung des Stammes bedingt selbstverstandlich eine Deh- 
nung und Verschiebung der durch Zellteilungen und Wachstum sich 
entsprechend vergrdssernden Blattflache. 

Das Langenwachstum des Stammes kann also in dem oben ge- 
schilderten Falle eine schon angelegte ober- bzw. unterschlachtige 
Blattflachenstellung so zu sagen verstarken. Dasselbe ist in noch ho- 
herem Grade der Fall, wenn das eine Ende der Blattinsertion, wie 
bei den folgenden Arten, sich schon in einem frxihen Entwicklungs- 
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stadiun;! vom akroskopen Segmentrande auf den ventralen bzw. dor- 
salen Segmentrand erstreckt. 

Bei der oberschlachtig beblatterten Calypogeia kann man an den 
Sprossenden, nach Abschneiden der Blatter und Behandlung mit 
Chloralhydratlosung, leicht verfolgen (Fig. IIF) , wie diese Art Blatt- 
insertion emsteht. Die akroskope Wand der Segmente kann man 
durch allmahliche Tiefereinsteilung des Mikroskopes als dunkleren, 
queren Schatten verfolgen ; ihr Dorsalrand findet sich dicht an dem 
queren Teile der Blattinsertion, ihr im Inneren des Stammes befind- 
licher Rand steht etwas basalwarts davon (in der Zeichnung punk- 
tiert). In den Segmenten 14 und 13 nimmt die Blattanlage noch die 
ganze Segmentoberflache ein, aber in 11 und 10 ist schon blattfreie 
Stammoberflache, ahnlich wie bei den Calobryaceen (vgl. S. 25) ent- 
standen, ausser am ventralen Segmentrande, wo die Blattinsertion die 
ganze Segmenthohe ausfullt. Es entsteht derart eine von vornherein in 
der Stammlangsrichtung gestellte Blattinsertionspartie. In den weiter 
iinten befindlichen Segmenten kann man deutlich sehen, wie diese 
Partie., durch das Langenwachstum der Segmente, irnmer mehr ausge- 
zogen wird, bis sie den queren Blattinsertipnsteil an Lange iibertrifft. 

Bei der unterschlachtig beblatterten (Fig. II 

B) sieht man an einer in derselben Weise wie bben praparierten 
Stammspitze in zwei der obersten Segmente ( 1 7 und 16) ein auf ahn- 
liche Weise wie oben — aber am Dorsalrand der Segmente — in die 
Langsrichtung des Stammes gestelltes Blattinsertionsende entstehen 
Bei dieser Art entsteht jedoch ausserdem zwaschen der oben erwahn- 
ten Blattinsertionspartie und dem dorsalen Segmentrande ein 
schmaler, blattfreier Stammstreifen. Ferner sieht man, dass die 
akroskopen Rander der Segment oberflachen von vornherein etwas 
schrag zur Stammachse stehen, wodurch auch die an ihnen festsit- 
zenden Blattinsertionsteile spater in der Langsrichtung des Stammes 
ausgezogen werden. 

Bei den iibrigen euvop^ischenLophocolea-AiienvLndm den Gattun- 
gen Chiloscyphus und Harpanthus entsteht die BlattinsertionssteL 
lung wie bei Lophocolea hidentata. Desgleichen bei Plagiochila as- 
plenioides (Fig. Ill X), nur mit dem Unterschiede dass hier die rechts- 
und linksseitigen Blattinsertionen sich in der Mittellinie der Dor- 
salseite beruhren. 

Bei Cephalozia connivens ahnelt die Blattinsertion ebenfalls dem 
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Lophocoleatypus. Bei ihr lasst sich die Entstehung der Blattinser- 
tion ill alien Einzelheitenverfolgen.DassoebenangelegteDorsalseg- 
ment hat einen etwas schragen akroskopen Oberflachenrand und teilt 
sich, wie bei alien akrogynen Lebermoosen, durch eine Langswand 
(Fig. Ill A 1 ) in zwei ZeUen, die sich etwas nach aussen hervorwolben. 
Durch zwei der Stammoberflache fast parallele, der akroskopen 
Segmentwand sich anlehnende Wande (Fig. Ill B 2 und 2’) ent- 
steht die zweizellige Blattflachenanlage (ungefahr gleichzeitig wer- 
den durch zwei weitere Wande die zu zwei Spitzen auswachsenden 
Blattlappenvegetationspunkte gebildet). Die Wande 2 und 2Fbilden 
zugleich auch die Anlage der Blattinsertion, und ihr Verlauf ist von 
entscheidender Bedeutung flir die Weiterentwicklung der lezteren: wir 
sehen, dass 2' etwas anders verlauft als 2, dass sie einen Teil des 
akroskopen Segmentrandes (s) frei lasst, aber statt dessen ein 
St ammbasal warts vorstossendes Ende bildet und iiberhaupt in der 
Stammlangsrichtung veriangert ist, ahnlich wie das Dorsalende der 
LopJiocolea-Blziimstxtiori (vgl. S. 28). An schwachen Sprossen ist die 
Blattentwicklung damit beendigt (Fig. Ill E). Gewohnlich entste- 
hen aber bald zwei gegen 2 und senkrecht gestellte Wande (Fig. 
Ill C 3 und 3'), von denen 3 in der Langsrichtung des Stammes, 3' 
aber rechtwinklig gegen diese gestellt ist. Durch das darauf folgende 
Langenwachstum des Segmentes wird die dorsale Blattinsertions- 
partie, ahnlich wie bei in der Langsrichtung des Stam- 

mes ausgezogen (Fig. Ill D 2' und E 2’). Aber auch der schrage, 
akroskope Segmentrand (Fig. Ill Ds und Es) und die mit ihni parai- 
lele Wand 2 (Fig. Ill D 2 und G 2) wird dabei in deroben erwahnten 
Richtung ausgezogen. In Fig. Ill E sehen wir ein Blatt, das hiermit 
ihre Entwicklung beendigt hat (ein paar Querwande sind jedoch 
noch hinzugekommen) . Bei kraftigeren Sprosse;n entsteht schon in 
einem friihen Stadium in der dorsalen Segraentoberflachenzelle eine 
der Wand 1 parallele Wand (Fig. Ill H w und I w), so dass die Seg- 
mentoberflache, abgesehen von der ihr aufsitzenden Blattanlage, 
aus drei Zellen besteht. Diese teilen sich spater nur durch Querwande. 
Auch bei den kraftigsten Sprossen besteht die Oberflache der Seg- 
mente somit nur aus drei Zellreihen, von denen die am meisten dor- 
saiwarts gelegene ganzlich blattfrei ist (Fig. IV F). In den Blattern 
konnen jedoch noch zahlreiche sowohl Quer- als Langswande auftre- 
ten, wodurch die Blattflache vergrossert wird (Fig. Ill I und IV F); 
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die zuerst entstandenen Wande findet man aber trotzdemleicht. Die 
Blattflache stellt sich schliesslich der Stammachse fast parallel, ob- 
gleich die Blattinsertion nur zum Teil so verlauft. Bei sehr breiten 
Blattern ist es eigentximlicherweise die akroskope Segmentwand (Fig. 
IV F s), die am starksten in der Langsrichtung des Stammes ausge- 
zogen ist. 

Schliesslich sei noch die interessante Gattung Schiffneria hier be- 
handelt. Durch das in zuvorkommendster Weise mir vom Herrn Pro- 
fessor K. Goebel libersandte, reichliche Material von dieser Gattung 
— wofiir ich ihm auch an dieser Stelle meinen besten Dank aus- 
spreche “ bin ich imstande gewesen, nicht nur die Entstehung derdem 
Stamme parallelen Blattinsertion sondern auch die des eigentiimli- 
chen, thallusartigen Stammes zu studieren. Goebel (1928, S. 82) ver- 
gleicht die von ihm als typisch akrogyn erkannte Gattung, was den 
Stamm anbetrifft, mit der anakrogynen Gattung Noteroclada (= An- 
drocryphia) , betont aber zugleich ausdriicklich, dass ihm die naheren 
Einzelheiten bei der Entstehung der blattfreien Partie noch unklar 
geblieben sind. Naher liegt jedoch der Vergleich mit solchen akro- 
gynen Lebermoosen, wo ein blattfreier, dorsaler Stammoberflachen- 
streifen ebenfalls vorkommt, z-B. Lophocolea nxid Cephalozia. An 
einigen schwachen Schiffneria-Keimpilsxizen, die ich dasGliick hatte 
aufzufinden, konnte ich in der Tat die grosse Ahnlichkeit mit Ce- 
phalozia connivens fast in alien Einzelheiten feststellen. Der in Fig. 
IV B abgebildete Spross mag als Beispiel dienen : die zwei untersten 
Segmente entsprechen dem in Fig. Ill F abgebilde ten Stadium ; aus- 
ser der ersten Teilungswand des Segmentes (1, der Papierflache pa- 
rallel) dst nur die Wand 2' sichtbar, die in der schon friiher (vgl. S. 
32) beschriebenen Weise verlauft; in alien ubrigen Segmenten ist die 
dorsale der zwei Segmentoberflachenzellen durch eine Langswand 
(Fig. IV B w) und eine oder mehrere Querwande geteilt, wahrend die 
ventrale (in der Fig. nicht sichtbar) nur Querwande aufweist, ein 
Stadium, das wir in Fig. Ill Dw wiederfinden. Der akroskope Seg- 
mentrand ist ebenfalls bei den beiden Gattungen ahnlich (Fig. IV B s 
und Fig. Ill I s); an den Seiten verlauft er schr%, in der Mitte da- 
gegen fast stets quer. Bei Cephalozia connivens entstehen, wie wir 
sahen (vgl. S. 32), in der Oberflachenschicht der Segmente keine 
weiteren Langswande; im Scfe7/wOT«stamm entstehen aber in alien 
Zelllangsreihen in der Regel wiederholt Teilungswande senkrecht 
Annales Bryologici III 3 
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gegen die Stammoberflache, wodurch der oben erwahnte, stark ab- 
geflaehte Gewebekorper gebildet wird. Auch an sehr brelten Staminen 
kann man jedoch noch die Segmentwande erkennen (Fig. IV A); die 
queren Teile entsprechen den queren Teilen der Fig. IV B, und der 
mittlere Gewebestreifen, in dem sie sich befinden, ist aus den zwei 
Riittleren Zellreihen der Fig. IV B hervorgegangen. Dieser Ge- 
webestreifen ist mehrschichtig und birgt unter der grosszelligen, 
einfachen Oberflaohenschicht ein auch bei Cephalozia vorkommen” 
des, schmalzelliges Gewebe. Die schragen Teile der Segmentwande 
in Fig. IV A entsprechen den ahnlich gerichteten Wanden der Fig. 
IV B und das Gewebe, welches sie durchlaufen, entstammt den seit- 
lichen Zellreihen der Fig. IV B und ist nur zweischichtig. Das Blatt 
unterscheidet sich vom CephaloziahldXi hauptsachlich dadurch, dass 
die vom akroskopen Segmentrande unabhtogige, von vornherein in 
der Langsrichtung des StAmmes gestellte Partie viel kraf tiger im 
Verhaltnis zur iibrigen Blattpartie ist, was schon an den grossten 
Blattern der Fig. IV B hervortritt; in Fig. IV A erreicht sie sogar 
das nachstunt ere Segment. 

Fine Stellung fiir sich ist die bei vielen zweilappigen Blattern vor- 
kommende rinnige oder kielige Faltung, obgleich auch hier, wiebe- 
kannt, eine scheinbare ober- oder unterschlachtige Blattstellung 
derart entstehen kann, dass entweder der Ober- oder der Unterlap- 
pen der grossere ist. Fiir Radula wurde von Leitgeb nachgewiesen, 
dass nicht nur die Blattflache sonderii auch die Blattinsertion einen 
spitzen, nach der Stammspitze zu offenen Winkel bildet. Spater be- 
hauptet er {1875, S. 3), dass die Blattinsertion iiberall, wo faltige 
Blatter vorkommen, eine ahnliche sei. Diese unvorsichtige Verall- 
gemeinerung ist leider auch von den Verfassern wichtiger Handbii- 
cher, z.B. Sghiffner (1893, S. 63), K. Muller (1906, S, 43) und K. 
Goebel (1927, S. 323 in der Figur) aufgenommen worden. Schiff- 
NER und Goebel sagen allerdings von den gleichlappigen, faltigen 
Blattern, wie sie z.B. bei und vorkom- 

men, dass sie quer inseriert seien, aber K. Muller zahlt die Blatter 
auch der erwahnten Gattungen ausdriicklich zur selben Kategorie 
wie Radula. In Wirklichkeit findet man eine winkelige Blattinser- 
tion nur bei den Radulaceen und Lejeuniaceen, dagegen nicht bei den 
Jungermanniaceen, Scapaniaceen und Schistochilaceen, bei denen 
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die Blattinsertion iibrigens sehr verschieden sein kann, z.B bei Gym- 
nomitrium, Marsupella (Fig. I C), Sphenolobus mimitus, Scapania 
compacta und Schistochila quer, bei Scapania paludosa (Fig. II, K) 
bogenfbrmig, gegen die Stammspitze zu konvex und sowohl am dorsa- 
len als am ventralen Segmentrande weit herablaufend. Der beieinigen 
Schistochila- und Scapania-Kxitn machtig entwickelte Kielfliigel tritt 
an der Blattinsertion nur durch eine unbedeutende, gegen die Stamm- 
basis gerichtete Erweiterung hervor. In den zuletzt erwahnten 
drei Familien entsteht also die Blattfaltung unabhangig von der 
Blattinsertion, bei der Entwicklung der Blattflache selbst, auf die 
hier jedoch nicht eingegangen werden kann. Auf die Schilderung der 
sehr interessanten Entstehungsweise der winkeligen Blattinsertion 
von Radula und Lejeunea muss ich wegen Raummangel ebenfalls 
hier verzichten. 

DIE ANAKROGYNEN LEBERMOOSE 

Suchen wir auch hier, wie wir es bei den akrogynen Lebermoosen 
taten, zuerst diejenigen Blatter auf, die dem Calobryaceenblatte am 
ahnlichsten gestellt sind, so sind es die ^Dorsalschuppen” von Treu- 
bia, die in Frage kommen mussen. Allerdings hat Goebel (1915, S. 
585) diese Gebilde entweder nur als schuppige Anhangsorgane (die 
eigen tiichen Blatter waren dann die der Langsachse parallel gestell- 
ten, seitlich ausgebreiteten happen, die ich im folgenden Seitenlappen 
nennen werde) oder als Oberlappen eines kielig gefalteten Blattes ge- 
deutet, demjenigen von Schistochila Gottschea) oder Fissidens i^xi- 
lich, wobei die Seitenlappen dem Unterlappen und Kielflugel entspra- 
chen Ich neige vielmehr zu der Ansicht van der Wijks (1928, S. 

q Der Seitenlappen scheint mir dem gleich gestellten Gebilde von Blasia 
homolog zn sein. Ob er als Blatt zu denten ist oder nicht, mochte ich hier nicht 
entscheiden. Ausgeschlossen scheint mir jedoch, dass er als Unterlappen und 
Kiel eines gefalteten Blattes zu deuten ware. An erwachsenen Spjossteilen be- 
finden sich allerdings die Aussenenden der „Dorsalschuppen” auf dem Seiten- 
lappen, aber, wie wir sehen werden, nur scheinbar. An sehr j ungen Dorsalseg- 
menten sind diese Gebilde ganz frei von einander (Fig. IV C b und 1) ; die Inser- 
tion der „Dorsalschuppe” (Fig. ly D b) steht am akroskopen Segmentrande, die- 
jenige des Seitenlappens (Fig. IV Cl) rechtwinkelig dagegen, am Aussenrande 
des Segmentes. Spater wachst dieser Rand zu einer breiten Scheibe aus, so dass er 
mit dem ihm ansitzenden Ende der „DorsalsGhuppe’', ohne scharfe Grenze, in 
den eigentlichen Seitenlappen ubergeht; dieser beginnt also erst ausserhalb des 
Aussenendes der „Dorsalschuppen’ ^-Insertion. 
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152), dass die „Dorsalscliuppen” ganze Blatter sind (was jedoch 
durchaus nicht sagen will, dass ich mich den iibrigen, meines Erach- 
tens in einem unwiirdigen Tone gehaltenen Ausfiihrungen van der 
W ijKS anschliesse). Sie sind am erwachsenen Stamme ausgepragt ' 
quer inseriert, mit x\usnahme des innersten Endes, das dem dorsa™ 
len Segmentrande entlang etwas herablauft. Ausserdem habe ich kon- 
statieren konnen, dass sie sich, ahnlich wie das CalohryaceenblzXi, am 
akroskopen Segmentrande befinden und dass die Stammscheitelzelle 
genau terminal ist (auch das Blatt selbst wachst, wie das Calobrya- 
ceenblatt, wenigstens anfangs durch eine ein- oder zweischneidige 
Scheitelzelle [Fig. IV C]}. Die akroskopen Segmentrander — ^ und also 
auch die BlatteV — sind jedoch nicht von Anfang an quer gestellt, 
sondern bilden mit der Stammlangsachse einen 45°-igen und mit 
einander einen 90°-igen Winkel (Fig. IV D, h ) ; die quere Stellung ent- 
steht erst nachtraglich durch Verschiebung, Diese Erscheinungen 
sind aber nichts Merkwurdiges ; man findet sie bei fast alien thallosen 
Lebermoosen {z.B, Metzgeria) und sie hangen mit der Abflachung 
des Thallus zusammen . 

Eine vom Calobryaceentypus bedeutend abweichende Blattfla- 
chen- und Blattinsertionsstellung finden wir bei den unterschlachtig 
beblatterten Gattungen Fossombronia wad Noteroclada {— Androcry- 
pJiia), Die Hauptwande der Segmente sind hier — wie sonst bei 
keiner akrogynen Gattung — ■ schon von vornherein der Stammachse 
annahernd parallel gestellt (Fig. IV E 7 und 8), eine Stellung, die 
schon in der Form und Lage der Scheitelzelloberflache begriindet ist 
(Fig. IVEs); diese befindet sich zum grosstenTeil auf derDorsalseite 
und ist verhaltnismassig schmal . 

Daher steht auch die Blattanlage, die wie schon Leitgeb (1875, S. 
106) beschrieben hat, nur aus dem mittleren Drittel des Segmentes 
hervorgeht (Fig. I V E 6 und 5), zum grdssten Teil auf der Dorsalseite 
des Stammes. Aus dem hier abgebildeten Praparat scheint auch no ch 
hervorzugehen, dass am akroskopen (hier inneren) Segmentrande 
eine blattfreie Stammpartie entstande, so dass die Blattinsertion 

q Die Stellungen der Segmenthauptwande in einem Thallus in Flachenansicht 
und in einem Langsschnitte durch die Mitte des Stammes einer Calohrydceae 
Oder eines akrogynen Lebermooses sind einander ganz ahnlich. 

q Die Scheitelzelle ist bei Fossombronia Dumortieri zwei-, hei Noteroclada 
dreischneidig. 
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sich schliesslich am basiskopen (hier ausseren) Segmentrande be- 
fande (Fig. IV 6, 5, 4, 3). Dieser Refund ware jedoch so merkwiirdig, 
dass ich ihn erst noch an mehreren deutlichen Praparaten priifen 
mdchte, ehe ich ihn als sicher festgestellt halten kann. Das Aus- 
sehen der Stammdorsalseite ist iibrigens ziemlich unabhangig da- 
von, ob die Blattinsertfon am Aussen- oder Innenrande des Segmen- 
tes steht, da das blatttragende Segmentdrittel stets verhaltnismassig 
schmal bleibt. Das Breitenwachstum des Stammes geschieht nam- 
iich hauptsachlich in den blattfreien Segmentdritteln. Infolge der 
oben geschilderten Lage der jungen Segmente werden diese, nebst 
den Blattinsertionen, durch das Langenwachstum des Stammes auf 
ganz andere Art in die Lange gezogen als bei den akrogynen Leber- 
moosen, was aus einem Vergleich der Fossombroniasegmenie (Fig, 
II D) mit z. B. den LophocolemtgmenteTi (Fig. II B) deutlich her- 
vorgeht. 
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FIGURENERKLARUNG 

Fig. I. Halbschematisch. Blattanlagen und Blattinsertionen zeigende Stamm- 
stiicke (die Zellen nicht gezeichnet). Die Stammspitzen, nach oben. 
Die Pfeile = die Mittellinie der Dorsalseite. — A Stammspitze einer 
Calobryaceae, die eine der drei gleichwertigen Segmentreihen gegen 
den Beschauer gekehrt; oben die Scheitelzelle ; 1 — 8 Segmente mit 



39 


BLATTFLACHENSTELLUNGEN BEI DEN LEBERMOOSEN 


Fig. 


je einer Blattinsertion (sch.raffiert) ; 9 — 12 Segmente, wo die Blatt- 
anlage noch die ganze Segmentoberflache einnimmt. — B Lepi- 
dozia reptans in Seitenansicht ; oben die dorsalwarts gekrummte, von 
Blattern eingehiillte Stammspitze ; links Langsschnitte und Inser- 
tionen der Unterblatter, rechts diejenigen der Seitenblatter ; unten 
ein dnrchsclinittener Zweig. — C Marsupella emarginata, Blatt- 
insertion quer. — D Lophozia longidens, Blattinsertion unterschlach- 
tig. — E Lophozia quinquedentata, wie D. ^ F Bazzania trildbata, 
Blattinsertion oberscblachtig, links Langsschnitte der Unterblatter 
sichtbar. — G Pleurozia purpurea, Stamm in Dorsalansicht. — H 
Dasselbe Stammstiick wie G, aber in Ventralansicht, die Fortsetzun- 
gen der Blattinsertionen anf der Ventralseite zeigend. — I Scapania 
paludosa, Ansicht wie G. — H Dasselbe Stammstiick wie I, Ansicht 

• wie H. 

II. Stammspitzen, alle nach oben, die Seitenblattinsertionen und -anla- 
gen zeigend. Ausser der Scheitelzelle keine Zellen gezeichnet (exkl. 
C) . — A Lophocolea hidentata, Seitenansicht, die Ventralseite mit den 


Unterblattem links. 



B Die ausserste, gerade Spitze von A in 


Dorsalansicht 


/130\ 

\W' 


oben die Scheitelzelle; 1, 2 .... 13, 14, 16, 


17, 19, 20, 22, 23 die Segmente der Dorsalseite (3 15, 18, 21 die 

nicht sichtbaren Segmente der Ventralseite) ; 23 noch ungeteilt; 22,’ 
20, 19geteilt, aber im Langsschnitt noch einschichtig (vgl. Fig. C), 
und die freie OberflSlche zur Blattanlage hervorgewolbt ; 17 von der 
Blattanlage ist basalwarts eine blattfreie Stammoberflache entstan- 
den; in 14, 13 . . . . 2,1 ist die allmahliche Verlangerung der Segmente 
und Blattinsertionen sichtbar, — C die Scheitelzelle und die Seg- 
mente 23, 22, 20, 19 von Fig. B in optischem Durchschnitt. — D 
Fossow6/oma schematisiert nach Fig. IV E ; oben die 

Scheitelzelle und zwei noch blattfreie Segmente; die ubrigen Seg- 
mente mit je einer Blattinsertion (schraffiert) am basiskopen (hier 
= ausseren) Rande ; die zwei untersten Blattinsertionen schon stark 
auf die Seite des Stammes geriickt und daher nicht mehr in voller 
Breite sichtbar. — E Plagiochila asplenioides -vdjc, major; die oberste, 
von den jungsten Blattern eingehiillte, ventralwarts gekrummte 


Spitze in Seitenansicht; Stamm unten in Dorsalansicht. 


25 



Calypogeia Trichomanis. 


130 


Dorsalansicht; oben die Scheitelzelle; 


14, 13 zwei die ganze freie Segmentoberflache einnehmende Blatt- 
anlagen; 11, 10, 8, 7, 5, 4, 2, 1 Segmente nebst Blattinsertionen 
(schraffiert). (12, 9, 6, 3 die nicht sichtbaren Segmente der Ventral- 
seite). Im ubrigen s. den Text S. 00. 
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Fig. III. Cephalozia connivens. Ungefahr — . Die Entstehung cler unterschlach- 

tigeii Blattstellung und des Blattes. Die Pfeile nach der Stammspitze 
zu gerichtet. In alien Figuren : S = die akroskope Segment wand ; r = 
die erste Teilungswand des Segmentes ; 2, 2' = die die Blattinsertion 
bildenden, der Segment oberflache parallelen, und S sich anlehnenden 
Wande; 3, 3' — die ersten, gegen die Stammoberflache senkrechten 
Wande der Blattaiilage. — A~~D schematische Figurenserie, die 
Entwicklung eines Dorsalsegmentes und Blattes zeigend. E, F Spros- 
stiick in Dorsalansicht, die zwei dorsalen Segmentreihen zeigend 
(S — S = ein Segment) ; jedes Segment nur aus zwei Zellreihen be- 
stehend, von diesen nur die mehr dorsalwarts gelegene siclitbar, auf 
der linkeii Seite jedoch auch etwas von der ventralen Zellreihe sicht- 
bar; F ein auf dem Stadium der Fig. B, und E ein auf dem Stadium 
der Fig. D stehen gebliebenes Blatt. — G Spross in Seitenansicht, 
das oberste Blatt nebst Segment noch in Streckung begriffen, rechts 
eine Zellreilie der ventralen Segmentreihe sichtbar . — H Blattinser- 
tion des Blattes I, auf demselben Entwicklungsstadium wie D stehen 
geblieben, aber die Wand w ist noch hinzugekommen. — J Sprosstiick 
mit einem Blatte, Dorsalansicht. — Im librigen s. den Text S. 00. 

Fig. IV. In alien Figuren (exkl. Cund D) die Segmentwande durch dickeStriche 

50 

verdeutlicht. — A Schiffneria sp. — Stuck eines kraftigen, sterilen 


Sprosses in Dorsalansicht. • 


Iso 

- B ein schwacher Schiffneriaspioss I y 


in Dorsalansicht. Die naheren Bezeichnungen wie in Fig. III. — C 
200 

Tfeuhia insignis. ~-.b „Dorsalschuppenanlage” und 1 die demselben 

Segmente entstammende Seitenlappenanlage. —~ £> Treuhia insignis, 
Sprossende in Dorsalansicht, b zwei der sechs gezeichneten „Dorsal“ 
schuppen”-Insertionen; die punktierte Linie — die Insertionen der 
„eigentlichen Seitenlappen’' . {vgl, den Text Seite 00, Fussnote) . — 

260 

E Fossombronia Dumortieri. Etwa Sprbssspitze in Dorsalansicht. 

Die punktierten Ringe sind Antheridienstiele im Querschnitt. S = 
Scheitelzelle ; 8 das jungste, 7 das nachstjungste Segment, 7 dutch 
drei Zellwande geteilt, nur aus der mittleren Zelle entsteht spater 
das Blatt; 6 Segment mit fiinfzelliger Blattanlage; 5— 1 Blattbasen, 
jede am basiskopen (hier ™ ausseren) Rande eines Segments gele gen. 
:■ ■ ■■ 50 ■ ■ ■ ■ ' 

— F Cephalozia connivens.— . lAiMtigex Spross in Dorsalansicht ; S 
und 1 wie in Fig. III. — Im iibrigen siehe den Text S. 00. 



LES BERNIERS STADES BE LA SPERMATOG£n£SE CHEZ 
LES HfiPATIQUES 

par 

G. Chalaud 

L’etude des derniers stades de la Spermatogenese chez les Hep a- 
t i q u e s (posterieurement a la dehiscence des antheridies) est reia- 
tivement recente; c’est depnis 1923 seulement que notis connaissons 
la forme et les dimensions exactes de quelques spermatozoides, grace 
aux travaux de Steil et de Rickett ; depuis cette epoque, Show- 
ALTER 3) a public un important memoire sur la question et j'ai moi- 
m^me fait connaitre le resultat de mes recherches sur une Metz- 
geriale^)®). 

Sur plusieurs points, les r&ultats obtenus sont incomplets ou con- 
tradictoires et des recherches nouvelles shmposent, notamment sur 
le mode de dehiscence des antheridies, le mode de deplacement des 
spermatozoides dans Feau, les conStituants morphologiques de la 
vesicule entrainfe par le spermatozoide au moment ou il est libere, 
le rdle exact de cette vesicule et de ses enclaves au cours de la fecon“ 


1) ^W. N. Steil. The antherozoid of the genus Riccaydia. Bull, of the Torrey 
Bot. Club, t. 50, p. 197— 201, 1923. 

2) H. W. Rickett. Fertilization in Sphaerocarpos. Ann. of Bot., t. 37, p. 225-' — 
259, 1923. 

®) A. M. Show ALTER. Studies in the Cytology of Anacyogynae) I. Anthcro- 
zoids. Ann. of Bot., t. 40, p. 691 — 709,1926. 

*) G. Chalaud. Le cycle evolutif de Fossoynhyonia pusUla DuyL.; La Sperma- 
togen6se. Libr. Gen, de TEnseign., Paris, 1928 et Rev. G6n. de Bot. (arirapres- 
sion). 

J’ai designd tr6s g6neralement les J ongeyyyianniaUs dnacyogynes sous le nom 
de Metzgeyiales (Underwood, The Evolution oi the Hepaticae. Bot. Gaz., t. 

mmA). : V 
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dation. Un certain nombre d’autres points paraissent par centre de- 
voir 6tre incorpores defiiiitivement a nos connaissances classiques, 
car toutes les observations les confirment ; e'est le cas de la forme du 
spermatozoide, dn mode d’insertion des cils, de leurs dimensions 
respectives. etc. ; il ne parait pas inutile cependant de revenir, au 
sujet d'especes nouvelles, sur chacun de ces points, la comparaison 
des resultats pouvant donner lieu a des deductions de quelque interet . 

Ce travail presente Fetude des derniers stades de la spermatogenese 
pour troisespeces qui ii'ont pas encore, a ma connaissance, ete exami- 
nees a ce point de vue: Sfhaerocarpus terrestris (Mich.) Sm. ^), Cepha- 
lozia bicuspidata (L.) Dum. et Lophocolea heterophylla (Schr.) Dum. 

L Technique. — Sur une lame enduite d'albumine de Meyer, 
deposer une goutte d'eau, dans laquelle est apportee Tantheridie. Ob- 
server celle-ci au binoculaire ou a Faide d’un objectif a grande dis- 
tance frontale ; si elle est suffisamment mure, elle ne tarde pas a libe- 
rer les spermatozoides dont il est a ce moment possible d'etudier le 
deplacement. Pour fixer les preparations, retourner la lame sur un 
recipient contenant de Feau et Fabandonner pendant plusieurs heu- 
res; puis exposer cette goute pendante aux vapeurs d’une solution 
d'acide osmique a 0,5 p. 100 pendant 3 heures. Retourner la lame a 
Fair libre jusqu’a evaporation de la goutte; soumettre a Fetuve pen- 
dant 2 heures, en passant de la temperature ambiante a 56"", de ma- 
niere a coller les spermatozoides sur la lame. Laver a Feau distillee, 
mordancer a Falun, colorer a Fhematoxyline ferrique et monter au 
baume. 

II. Oe'hiscence des antheridies; mouvements 
des spermatozoides. — La dehiscence de Fantheridie de- 
bate toujours a Fextremite apicale et gagne progressivement Fequa- 
teur; en fin de compte, Forgane est tres largement ouvert pour la 
sortie des spermatozoides. Les cellules parie tales se desagregent, 
prennent la forme de croissants et se dispersent autour de Fantheridie 

La sortie des spermatozoides a ete sou vent decrite, et en dernier 
lieu, avec une grande precision et une grande exactitude, par Sho Wal- 
ter (1. c., p. 696, 1926): „The discharg of the antherozoids as seen 
under the binocular dissecting microscop shows a whitish mass emer- 

H. W. Rtckett a etudie une espte americaine du meme genre (loc. cit., 
1923 ). 



43 


SPERMATOGENESE CHEZ LES HEPATIQUES 

ging from the antheridium and forming a small irregular column, sug- 
gesting in appearance a miniature column of smoke. In most cases 
the efflux is too slow to be perceptible except very critical attention; 
The column of witish material usually rises towards the free surface 
of the water, becoming larger in diameter and less definite in outline. 
The column may attain a length of a millimetre or more, but more 
frequently the substance of which it is composed is dispersed before 
it attains half that length. . . . The size of the column of matter dis- 
charged, the speed of its emergence, and the time of its dispersal vary 
considerably, but in no case have I found any approach to an explo- 
sive discharge 

Showalter (1. c,, meme page) fait remarquer que Cavers a trouve 
de meme chez Riccia glmwa et plusieurs M etzgeriales des antheridies 
qui etaient ^discharged quietly'’. Je n'ai pu jusqu’a present observer 
non plus aiicune explosion veritable chez Sfhaerocarpus terrestris et 
chez Lophocolea heterophylla. Chez ces deux plantes, le liquide anthe- 
ridial s’echappait par saccades et les antherozoides se dispersaient 
insensiblement dans la goutte d'eau. 

L’explosion est au contraire d'une grande nettete chez Fossombro- 
nia pusilla ou je Tai decrite (1. c., p. 134, 1928), completant a ce point 
de yue les observations de Humphrey i) et de Horne ^) sur d'autres 
especes. Je Fai observee de meme chez Cephalozia bicuspidata et c'est 
un fait courant chez les M archantiales ®). 

Dans deux cas, sur quatre que j'ai examines, il est possible de de- 
poser a coup sur les antheridies mures dans la goutte d'eau: pour 
Fossombfonia, elles se reconnaissent a leur couleur jaune-orange; 
pour Cephalozia, les tissus sont si fragiles qu'on pent apporter sous 
Fobjectif le rameau entier; c’est precisement dans ces deux cas que 
s'observe une decharge rapide suivie d'une petite explosion. 

Chez Sphaerocarpus et chez Lophocolea, la necessite de degager au 
prealable les antheridies de leur enveloppe protectrice provoque la 
perte des plus mures qui s'ouvrent au contact des aiguilles a dissec- 
tion ; Fobservateur est ainsi reduit a etudier la dehiscence d'antheri- 

q H. B. Humphrey. The Development of Fossombronia longiseta Aust. 
Ann. of Bot., t. 20, p. 94, 1906. 

q A. S. Horne. Discharg of Antherozoids in Fossombronia and Haplomitrium 
Hookeri. Ann. of Bot., t. 23, p. 159 — 161, 1909. 

q Cf. Showalter, 1. c. p. 695, 1926. 
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dies immatures; celie-ci commence seulement apres un sejour de 
quelques minutes dans la goutte d’eau et c'est peut-etre la raison pour 
laquelle la decharge est lente et la dispersion des spermatozoides tout 
a fait tranquille. 

Les mouvements des spermatozoides ont ete decrits avec une re~ 
marquable precision par Showalter (1. c., p. 694 — 702, 1926), avec 
des figures dont j’ai pu verifier T exactitude chez Cephalozia\V oig^xio. 
^ est anime d’un mouvement de rotation autour de son axe, en meme 
temps qu’il progresse suivant une spirale. II semble cependant, — et 
ceci est a aj outer aux observations de Showalter — que la spirale 
s’ouvre de plus en plus et que le spermatozoide, au moment oh il est 
completement etire, parte finalement en ligne droite. II est impossible 
de garder des vues fugitives qu'on pent avoir autre chose que des im- 
pressions ; mais celles-ci sont confirmees par le nombre assez grand 
des spermatozoides etires en ligne droite qui se retrouvent dans les 
preparations fixees. On pent croire de plus que, lors de la progression 
de ces organes dans Teau, le r61e moteur revient surtout au cil ante- 
rieur, le cil posterieur reglant la direction. 

III. Le protoplasme de la spermatid e. — On sait 
depuis P. A. Dangeard que le protoplasme de la spermatide est 
vacuolaire ; observees in vivo dans une solution tres diluee de rouge 
neutre, quelques spermatides de Cephalozia hicuspidata m'ont montre 
des vacuoles tres nettes. Sur les coupes fixees de cette meme plante se 
retrouve egalement un vacuome important (fig. Ill, 1). 

A propos de Fossombronia pusilla Dum., j'ai emis Thypothese (1. c., 
p.240) que le corps decrit en premier lieu par Wilson sous le nom 
de limosphere pourrait n’etre qu’une gouttelette oleiforme; j’ai re- 
trouve en effet une gouttelette ovale dans la sperniatide de Lopho- 
colea heterophylla et on sait que les gouttelette§"-ol^^mes de cette 
Hepatique ont precisement cette forme ^). Je n’ai rien ^ou ¥4>dra:!^^ 
logue chez non plus que chez Cephai^a, ce qui 

P. A. Dangeard. Sur la reproduction sexuelle chez le Marchaniia poly- 
morpha dans ses rapports avec la structure cellulaire. G. R. Ac. des Sc., 4 . 1777, 
p. 1038—1042, 1924. 

*) M. Wilson, Spermatogenesis in the Bryophyta, Ann. of Bot., t. 25, p. 452, 
1911. 

W.^voN Kuster. Die Oelkorper der Lebermoose. Inaugural Dissertation, 
p. 38, Bale, 1894. 
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correspond a r absence de corps oleiformes chez ces deux plantes ^). 

La nature de la vesicule entrainee par le spermatozoide semble ne 
faire aucun doute : c’est le protoplasme de la spermatide. Guignard^) 
admet que Forgane d abandonne cette vesicule avant son arrivee a 
Foeuf, et cette opinion se trouve confirmee par de nombreuses obser- 
vations : le spermatozoide se degage de la masse protoplasmique par 
Fextremite poiirvue des cils; son extremite anterieure (fig. Ill, 2) ; 
tant que la spermatide conserve sa forme arrondie, c'est toujours la 
partie posterieure du spermatozoide qui s'y trouve engagee; il est 
assez rare que la separation se fasse brusquement ou que la vesicule 
reste retenue par un contact tres fragile a la partie posterieure du 
corps de Forgane d, ainsi que le represente la figure classique de 
Ikeno ^), chez Marchantia polymorpha et mes figures I, 1, 2, 4, 5, 6 
chez Fossombronia pusilla. En general, au contraire, quand les der- 
niers tours du spermatozoide se detendent, la vesicule s'etire avec 
Fextremite posterieure du corps (fig. II, 4 et IV, 5) ; ou bien, apres 
avoir degage sa partie anterieure, le spermatozoide se deroule brus- 
quement et la vesicule tombe (fig. 1,3... etc.) ou reste accrochee en 
un point quelconque du corps (fig. Ill, 5, 7, 8, 1 0) ; il est visible, dans ce 
dernier cas, qu’elle n’a qu’un rapport precaire avec le spermatozoide 
et qu’elle se prepare a Fabandonner (fig. Ill, 3, 4, 6, 9, 1 1, 12 . . . ). 

Get abandon de la vesicule est un fait capital de la spermatogenese 
sur lequel on ne saurait trop insister: le spermatozoide parvient a 
Foeuf apr^s avoir abandonne le protoplasme et ses enclaves de la sper- 
matide. Sauf le minuscule cordon blepharoplastique dont Forigine 
est encore discutee (et que beaucoup de cytologistes croient 6tre 
d'origine nucleolaire) et sauf peut-etre un element mitochondrial 
decele par J. Motte mais qui n’ a pas ete retrouve jusqu'a ce jour, 
Felement male serait forme uniquement de materiel chromatique ; le 
noyau male seul interviendrait dans la fecondation, sous la forme du 


1) K. Muller. Die Lebermoose in Rabenhorst's Krypt. -Flora, p. 314, 1906-— 
1912 et W. VON Kuster, loc. cit., p. 39, 1894. 

®) L. Guignard. Developpement et constitution des AntMrozoides. Rev. 
Gen. de Bot., t. I, p. 68, 1889. 

®) S. Ikeno. Die Spermatogenese von polymorpha. Beih. z. bot. 

Centr., p. 65— 88 et PI. Ill, fig. 39, 1903. 

J. Motte. Contribution a la connaissance C 5 rtologique des Muscinees. 
Th^se de Doctorat. Paris, 1928. 
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1. Spermatozoides de Fossomhronia pusilla (L.) Dum. — II. Spermatozoides de 
Spkaerocarpus terresiris (Mich.) Sm, — III. Spermatozoides de Cephalozia hicits- 
pidata (L.) Bum. — IV. Spermatozoides de Lophocolea heterophylla (Schr.) Bum. 
Les figures out ete dessin^es a la chambre claire, au grossissement indique par 

E^chelle. 

corps du spermatozoide, long cordon chromatique dont Torigine et 
nature sont indiscutables et indiscutes ^). 


On ne pent s'emp^cber de plus de penser que ce cordon chromatique repre- 
sente Eensemble des elements chromosomiques du gamete male; et sa forme al- 
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IV. Mesures effectuees sur les s p e r m a t o z oi- 
d e s ; C 0 n c 1 u s i o n s. — J’ai reuni dans le tableau suivant, dans 
lequel je fais figurer le result at de mes recherches sur les especes 
etudiees dans le present article, les principales donnees que nous pos- 
sedons sur les dimensions exactes des spermatozoides (corps et cils) : 


Nom de Pespece 

Dimensions 
du corps 
en [X 

Cil 

anterieur 

' 

1 

Cil pos- 
terieur 

Distance 

entre les cils 

Nom de Tauteur 

. M a r c h a n t i a 1 e s (S p h a e r o c a r p 

a c 6 e s) 

Sphaerocarpus sp. . 


15-20 


. 


Ch. et R. Douin, 



■ 




1917 

Sphaerocarpus Don- 







nellii . . . . . . 

0,5 

16-20 

44 1) 

46,5-50,5 


Rickett, 1923 

Sphaerocarpus terras- 







tris ...... . 

0,7 

15-20 

22-37 

32-40 

2—4 

Chalaud, 1929 


B. Metz g^riale s 


Riccardia {Anew a) 
pinguis . . , . . 


75 

35,3-38,5 

43,2-50,5 

„ 13.. 

Steil, 1923 

d°. (type A) . ^ 


73-81 

28-34 

31-40 


Showalter, 1 926 

d°. (type C) . . 

0,75 

53-64 

23-30 

26-34 ^ 


d°. 


longue laisse supposer que les chromosomes sont places bout a bout. Alors que les 
etudes les plus r^centes sur la caryocin^se somatique conduisent ^ mettre eu 
doute I’existence d'un filament chromatique continu aussi bieu dans les demiers 
stades catachromasiques qu’au d6but de I’anachromase (je U' ai pu retrouver le 
spirtoe ni a la tdlophase ni a la prophase des divisions nucl4aires dans le gani^to- 
phyte de Fossombronia fusiUd), le spermatozoide nous ram^ne a la vieille idee de 
Strasburger, au spireme continu, en faveur duquel il constitue un argument 
tout a fait inattendu. 

Sauf pour le cil anterieur de Sphaerocarpus Donnellii Aust. dont la longueur, 
d’apres Rickett, serait constante, un nombre isol6 dans une colbnne represente 
la moyenne d'un certain nombre de mesures; deux nombres r^unis par un tiret 
repr^sentent les dimensions extremes bvaluees par les auteurs. / 

Steil (loc. cit., 1923) ne donne aucun chiffre; les nombres indiques dans ce 
tableau ont ete obtenus en mesurant en millimtoes les dessins de I’auteur et en 
divisant les resultats par le grossissement indiqub pour chaque figure. 
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Nom de Tespece 

Dimensions 
du corps 
en p. 

Cil 1 
anterieur 

Cil pos- 
terieur 

Distance 

entre les cils 

Nom de Tauteur 


B. M e t z g e r i a 1 

e s 



Riccardia niultifida 


1 40,5 

26,2 

29,5 


Steil, 1923 

d°. 

0,45 

i 56 

25 

28 


Showalter, 1926 

Riccardia palmata . 


54 

32,7 

40.5 


Steil, 1923 

Pellia Faboroniana . 

0,5 

60 

35 

38 


Showalter, 1926 

Pellia epiphylla . . 

0,6 

60»80 

29 

32 


d°. 

Pellia Neesiana . 

1 

o 

CO 

47 

51 


d°. 

Pellia sp 

1 

85-105 

35 

38 


d'’. 

Fossombfonia angu- 







losa ....... 

0,2 

47 

17 

30 


d°. 

Fossombronia pusilla 


39-45 

32-40 

32-40 


Chalaud, 1928 


0,2 

42-45 

26-33 

26-35 1 

2—5 

d^, 1929 


C. Jongermanniales 


Cephalozia bicuspi- 








data ...... 


42,5-51,5 

28,5-31,5 

31-35,5 

5 

Chalaud, 

1928 q 

d°. ...... 

0,2 

36-45 

25-38,5 

24-33 

5—7 

Chalaud, 

1929 

Lophocolea hetero- 
phylla . . . . . . 1 

,0.5 ' 

18-25 

24-30 

25-33 

3—5 

Chalaud, 

1929 


Les conclusions qui se degagent de ce tableau d'ensemble, jointes 
aux observations que j'ai pu faire sur les quatre especes que j'ai etu- 
diees, peuvent etre resumees de la maniere suivante: 

a. Les spermatozoides de Sphaerocarpus sont les plus petits connus 
jusqu'a ce jour; les plus grands appartiennent au genre PelUa {Pellia 
Neesiana, 144 pi); ceux de Makinoa crisp at a dont la grande taille 
avait frappe Miyake ne depasseraient pas,d'apr^s Showalter, 89 p. 

b. Pour une m^me espece, la longueur du corps et des cils n’est pas 
eonstante ; dans une meme antheridie, il y a des spermatozoides parti- 
cuiierement vigoureux. Showalter a obtenu des nombres assez dif- 
ferents en mesurant les spermatozoides de races differentes d'4n6W<2 
pin^uis, J’ai obtenu des nombres egalement differents en mesurant a 
une ou plusieurs annees d'intervalle des spermatozoides de Fossom- 

G. Chalaud. Le Spermatozoide de Cephalozia hicuspidata. C, R. Ac. des 
:Sc.. Seance du 26 d6c, 1928 (t. 188, p. 76, 1929). 
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bronia pusilla et de Cephalozia hicuspidata\\es echantillons examines 
provenaient dans les deux cas d'une meme station. 

c. Les deux cils ne sont pas inseres au meme point; la distance 
entre eux pent atteindre 13 p; il a fallu attendre, pour noter ce detail, 
que la technique soit assez avancee pour fournir des preparations de 
spermatozoides adultes et fixes; nos predecesseurs coloraient en effet 
de spermatozoides immatures, chez lesquels le cordon blepharoplasti- 
que n’avait pas atteint sa longueur definitive; de plus, les colorants 
employes formaient, au niveau des points d'insertion, un empate- 
ment qui groupait en une masse unique Textremite anterieure des 
cils et le blepharoplaste : le petit renflement decrit parfois en avant 
cu corps du spermatozoide n’a pas d’ autre origine. 

d. Le cil anterieur n’est pas parfaitement terminal; dans la fig. 3 
de Steil (1. c., p. 199, 1923), ainsi que dans la plupart de mes prepa- 
rations, ce detail est dhme grande nettete; chez Cephalozia hicuspi- 
data par ex., la petite saillie du cordon blepharoplastique varie de 
0,2 a 0,5 p.. 

e. II n'y a, a la base de chaque cil, aucun renflement appreciable ; 
les renflements signales par Sho Walter (1. c., PL XXIV, fig. 4 a 9) a 
la base des cils de Riccardia [Amur a) pinguis et designes par cet au- 
teur sous le nom de „basal bodies'' doivent ^tre dus a un empitement 
des colorants; Showalter a note du reste (1. c., p. 705, note infrapa- 
ginale) que ces renflements ne se retrouvent pas chez Pellia Neesiana, 
Lespece qui a precisement les plus grands spermatozoides. 

y. Tantot les cils sont plus longs que le corps [Sphaerocarpus, Lo- 
phocolea) et tantot ils sont plus courts {Aneura, Fossombronia, Pellia, 
Cephalozia ^). 

g. Les cils sont dhnegale longueur et le cil anterieur est le plus 
court. Cette regie qui parait absolue d’apres les travaux de Steil, 
Rickett et Showalter ne semble pas Letre pour les especes que j'ai 
examinees; sur 15 spermatozoides mesures cette annee pour chaque 
espece, chez F. pusilla, le cil anterieur etait 2 fois de la meme lon- 
gueur que le cil posterieur ; chez Lophocolea keterophyUa, les cils eta- 
ient egaux dans 2 cas, et dans 2 autres cas, le cil anterieur etait le plus 

q II faut remarquer que les deux especes ayant les cils plus longs que le corps 
{Sphaerocarpus , Lophocolea) sont celles chez lesquelles ii est le plus difficile 
d'obtenir des spermatozoides adultes; cette observation pourrait n’etre pas 
definitive. 

Annales Bryologici III 
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long; chez Cefhalozia bicuspidata, les cils etaknt egaux dans I cas, et 
dans 2 cas, le cil anterieur etait le plus long ; enfin, Sphaerocarpus ter- 
restris m'a fourni egalement 2 cas ou le cil anterieur etait le plus long. 
vSur 60 spermatozoides examines, il y avait done 1 1 exceptions a la 
regie. Dans tous les cas cependant, la moyenne donne un cil anterieur 
plus court que le cil posterieur, 

h. Showalter (1. c., PI. XXIV, fig. 12) a signale un spermatozoide 
de Riccardia pinguis pourvu de 3 cils ; j'ai rencontr6, chez Lophocolea 
heterophylla, quatre spermatozoides pourvus d’un cil unique; Fun 
n avait pas de cil anterieur ; les trois autres manquaient de cil poste- 
rieur (fig. IV, 9, 1 0). 

* :i: 

En resume, les spermatozoides des Hepatiques quit tent 1' antheridie 
par son extremite apicale; ils se dispersent dans Teau, d’abord lente- 
ment, puis, — au moins dans un certain nombre de cas, a la suite 
d'une petite. explosion. Ils sont animes d’un mouvement de rotation 
autour de leur axe, en meme temps qudls cheminent en spirale, puis 
en ligne droite vers le point de direction. Ils sont entraines par le 
mouvement de deux cils, probablement un cil moteur et un cil reglant 
la direction. 

Le protoplasme des spermatides est vacuolaire; parmi les enclaves 
se trouve frequemment une gouttelette oleiforme analogue a celles 
qui se rencontrent dans le gametophyte. 

Pour les spermatozoides connus, la taille du corps varie en lon- 
gueur de 15 (jL (Sphaerocarptis) a 144qx [Pellia Neesiana). Pour une 
meme espece, cette longueur n’est pas constante : elle varie dans des 
limites relativement restreintes. 

Les cils ne sont pas inseres au meme point : le cil anterieur est sub- 
terminal; le cil posterieur est insere assez loin en arriere, a Tautre 
extremite du cordon blepharoplastique. Ils sont tantot plus longs que 
le corps et tantot plus courts; mais cette notion pourrait n’etre pas 
definitive. Ils sont ddnegale longueur ; en regie generale, e’est le cil 
anterieur qui est le plus court ; il y a, comme pour la longueur du 
corps, de faibles variations pour chacune des especes. 

Laboratoire de Botanique appliqaee de la Faculte des Sciences de Toulouse, 
le 24 novembre 1929. 


ADDITIONS TO THE MOSS FLORA OF THE 
NORTH-WESTERN HIMALAYAS 

- by 

H. N. Dixon (Northampton) 

From time to time I have received from the Rev. D. Lillie mosses 
gathered by various collectors in the North-western Himalayas. 
Some of these were recorded in [5] (See bibliography at end). The 
present paper records some further gatherings made by the same col- 
lectors, as well as some made by Mr. W. Lillie alone, and one or two 
others. 

I have given at the end a list of all the recent papers with which I 
am acquainted dealing with the moss flora of this region, the latest 
being that of Brotherus, on the mosses of Kashmir. In that paper, it 
may be mentioned, several of the species listed below were recorded 
for the first time from the district. 

Records that I believe to be new are preceded by an asterisk. 

I have not included the names of a large number of the more com- 
mon mosses contained in the collections. 

I have recently received from Prof. Kashyap a large collection of 
mosses made by R. L. Badh war and others, partly in much the 
same localities as those visited by Messrs. Kerr and Lillie; these 
contain a large number of new and rare species, which must be dealt 
with independently. I have however included one or two of them in 
this paper, in the cases when I had received the same plant from Rev. 
D. Lillie. 

In order to save the frequent repetition of rather long locality- 
names I have abbreviated some of them as follows: 

(Loc. a). Kishtwar and Padar Districts, Jammu, Kashmir, 5000 — 
10,000 ft., 1925; coll. W, Lillie. 
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(Loc. b). Lidar, Sind, and Dras Valleys, Kashmir, 9000 — -14, 000 ft., 
Aug. 1927 ; coll. Kerr and Lillie. 

(Loc. c). Takalang La, Morang La and Baralacha Passes, Ladakh 
and Lahul, 1927; coll. Kerr and Lillie. 

(Loc. d). Kukti Pass and Budhil and Kavi Valleys, Lahul and 
Chamba, Sept. 1 927 ; coll, Kerr and Lillie. 

(Loc. e). Bhutna Valley, Zarskar and Wanla Districts, Ladakh, 
9000 — 17,000 ft., July — Aug. 1928; coll. Kerr and Lillie. 

dicranaceae 

Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe. 

Chen ab Valley, Pangi, Chamba, 6000 — 9000 ft., Aug. 1925; coll. 
W. Lillie (1310, 1311). Sach Pass and Pangi Valley, July, 1928; 
coll. Kerr and Lillie (2188). 

Both fairly typical, though 1310 is a rather short-leaved form. 
Only recorded once before from India, in [5] . 

Ceratodon purpureus (L.) Brid. nov. var. himalayanus Dix. 

Folia Ceratodontis pur pur ei, marginibus superioribus denticulatis ; 
costa breviter percurrens vel in apice desinens; theca C. conici 
(Lindb.) ; peristomii dentes superne marginati, inferne lamellis for- 
titer prominentibus. 

Hab. Sach Pass, Pangi, Chamba, June 1924; coll. Miss Stanfield 
(963). 

A rather distinct form, which may be described as having the foli- 
age of C. purpureus with the fruit of Cxonicus, except that the perist- 
ome teeth are bordered as in C, purpureus. The small erect non- 
strumose capsules are notable, but it may be only due to high altitude 
and exposure. 

Aongsiroemia orientalisMlTT. 

Himalayas; 1915; coll. Dr. Youngson (757). Rotang Pass, 9000 — 
13,000 ft., British Lahul and Kulu, 1925; coll. W. Lillie (1353). 

calymperageae 

Syrrhopodon himalayanus Dix. sp. nov. 

Gracilis, pallide viridis, seu albescens. Habitu formis gracillimis 
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5. tristichi persimilis, differt autem foliis f r a g i 1 1 i m i s, ad 
apicem s e n s i m argute a c u m i n a t i s, marginibus super- 
ioribus distantius argutius dentatis, dentibus saepe bigemina- 
t is, Gosta dorso superne baud muricata, omnino laevi 
nisi dentibus spinulosis perpaucis distant!- 
bus p r a e d i t a. Fructus ignotus. 

Hab. Himalayas, 1915; eolL Dr. Youngson (155<2). 

A very close ally of S. tristichus, but quite markedly different in 
the characters noted, viz., the marginal teeth often bigeminate, the 
nerve not muricate above, either quite smooth or with here and there 
a spinulose tooth ; the leaves are also extremely fragile. In 5 . tristi- 
chus the leaves are frequently not very acute, but terminate rather 
abruptly with a bunch of small gemmae at the tip; I have not seen 
anything like this in the small material of the present plant, where 
the leaf apex when not broken off is finely tapering, with rather 
distant, spinulose teeth. 

It is unfortunate that the exact locality and altitude were not spec- 
ified. Only a few stems were picked out of a specimen of Didymodon 
obscufus (Mitt.), which is a high alpine moss; all the specimens I 
know are distinctly alpine, the only specified altitudes being 10,000 
ft. and 12,000 ft. respectively. 5. Gardneri (Hook.) is probably the 
only other representative of the genus known from the Himalayan 
range -— or indeed from any locality high either in altitude or lati- 
tude; the highest altitude I know for that is 7000 ft. It is probable 
therefore that the present plant represents the most extreme limit of 
the genus under those conditions. 

pottiaceae 

Gy mnostomum calcar 

Loc. d. (2098^). 

Hymenostylmm curvirostre var. nov. bicolor Dix. 

Caespites s u p e r n e s a t u r a t e n i g r o-v i ri d es, inf e r- 
ne pallid e fuscescentes. Folia subcomosa. 

Hab. Mussoorie, June, 1915; coll. Mrs. Bremner (103). 

A very marked colour variety, if nothing more. The contrast be- 
tween the dark green upper leaves, and the pallid lower ones, with 
very little sign of transition, gives the plant a very distinct appear- 
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ance. The upper cells are more or less isodiametrical, and highly chlo- 
rophyllose; rather distinct, but not inconsistent with H, curvirostre. 

Hymenostylium filiforme Dix. sp. nov. 

Stirps gracillima, densiuscule caespitosa, superne viridis, inferne 
fuscescens, caulibus filiformibus, mollissimis, parce 
ramosis, usque ad 8 cm. 1 o n g i s, Folia p e r 1 a x e disposita, 
e basi erecta subamplexicauli a n g u s t e 1 i n g u 1 a t a, apice 
obtuso subrotundato, uno vel altero margine anguste . 
ieniter reflexo; concavo-carinata, integerrima, costa inferne sat vali- 
da, supra multo tenuiore, 1 o n g e infra a p i c e m d e s i n e n- 
t e, dorso muriculato vel laevi; cellulae laxae, pellucida e, lae- 
ves, superne irregulariter breviter oblongae vel quadratae, 10—13 p 
latae, parietibus firmis saepe subincrassatis ; inferiores lineares vel 
rectangulares, pellucidae. Cetera ignota. 

Hab. Ladakh, Kashmir, 9000 — 13000 ft., Aug. 1923, coll. W. Lil- 
lie (837), 

A very distinct plant in the habit, with elongate, filiform, laxly fo- 
liate stems; this may be in part due to an aquatic situation, but cer- 
tainly not entirely, since a tuft which was clearly more or less terres- 
trial, while shorter and firmer, maintains the lax foliation, &c. The 
areolation nearly resembles that of H, curvifostre var. commutatum 
(Mitt.), but is very pellucid, and the form of the leaves, lingulate 
above, not at all narrowed nor acute, but obtusely rounded (very 
rarely slightly pointed) distinguishes it from all the other species, 

Hymenostylium Shepheardae Ca'RD. 8l Dix, 

Sach Pass, Pangi Range, Chamba, June 1924; coll. Miss Stan- 
field (96 1 ) . A form with leaves a little broader than in the type. 

Trichostomum cylindricum (Bruch) C.M, 

Pahlgam, Lidar Valley, 7500 ft., Kashmir, ‘Aug. 1923; coll. W. 
Lillie (827). 

PleMfochaetesquarrosa{BmiL>)'Lm'D'B. 

Sach Pass and Pangi Valley, Chamba, 5000 — 14,000 ft., July 1928; 
coll. Kerr & Lillie (2165). Beas Valley, Kulu and Mandi, 6000 — 
9000 ft., Aug. 1925; (coll. W. Lillie (1374). 

Tortella alpicola Dix. sp. nov. 

Gracilis, humilis, vix 1 cm. alta; caespites densi, virides. Folia pa- 
tentia, sicca circinato-incurva; e basi paullo latiore (sed ad insertio- 
nem Ieniter angustata), tenenima, alhidissima, sensim lanceolata. 
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superne sensim longe angustatay 'per acuta, fragillima, opaca; costa in- 
ferne validiuscula, 60 — 70 pi lata, superne parum angustata, tenuis, 
concolor vel subpellucida. Gellulae superiores minutae, opacae et ob- 
scumty hd.sil^xes tenuissintae, zxigusXdiey longissimae, perhyalinae, ad 
inargines supra basin oblique praealte productae. 

Cetera ignota. 

Hab. Bhutna Valley, Ladakh, alt. inter 9000 et 17,000 ped., 1928; 
coll. Kerr & Lillie (2209^). 

Differs from T. caespiiosa in the extremely fragile, narrowly acu- 
minate subula, and the excessively white, thin, delicate leaf-base. 

(Mitt.) Broth. 

Between Dalhousie and Chmaba, 3600 — 8500 ft., Apr. 1924; coll. 
W. Lillie (910). 

Didymodon alpigena Vent. 

In several localities, Kashmir and Lahul. 

Didymodon rigidulus Hedw. 

Sach Pass and Pangi Valley, Chamba, 5000— 14000 ft., July 1928; 
Kerr & Lillie (2 1 57) . Sind Valley to Zogi La Pass, Kashmir, 5000— 
1 1,000 ft., Aug.1923; coll. W. Lillie (803). No. 2157 is a little doubt- 
ful; the leaf points are short, the margins recurved nearly throughout 
the leaf, the leaves almost erect when dry. It is probably a rigid form 
of this species. 

Didymodon ohscurus (Mitt.) Dix. comb. nov. [Barhula ohscura 
Mitt,), 

Himalayas, 1915; coll. Dr. Youngson ( 155). 

The fruit has not been described, the specimen contains two cap- 
sules, shortly elliptic, with slightly curved, rostellate lid, its cells in 
vertical, not spirally twisted lines. Annulus broad, re volute. Teeth 
very short, more or less rudimentary, irregular, usually coherent, so 
as to appear like a broad single tooth, densely papillose, brownish. 

This confirms the reference of the species to Didymodon, TYit sin- 
gle capsule dissected was not absolutely mature, so that it is possible 
that the peristome may when fully ripened be a little more regular, 
but I do not think this is the case; in any case the difference would 
not affect the general character. 

Didymodon canaliculatus Dix. sp. nov. 

Dense caespitosus, caulibus strictis gracilibus micro- 
p h y 1 1 i s. Folia perminuta, vix .75 mm, longa, patula, sicca 
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e r e c t a, vix contorta, e basi ohlonga pallida in subulam brevem, 
s t r i c t a m , v a 1 d e c a n a 1 i c u 1 a t a m, o b 1 o n g o-l a n-- 
c e o 1 a t a m, supra p a u 1 1 o a n g u s t a t a m, a p i c e 
s u b 0 b t u s a m contracta. Margines p 1 a n i. Costa p a 1 1 i d a, 
dorse prominens, laevis, sub vel cum apice desinens. Cellulae basila- 
res pellucidae, breviter lineares vel rectangulares, marginales brevio- 
res, parietibus firmis nec incrassatis, superiores o p a c a e, s u b~ 
obscurae, subquadratae, 9 — 10 p latae, leniter mamillo- 
s a e nec papillosae, 

Fructus ignotus. 

Hab. Lidar, Sind and Dras Rivers, inter 9000 — 14000 ft. alt., 
Kashmir, Aug. 1927; coll. Kerr & Lillie (1906). 

Very near to D. ohUmfoluts Dix. & Varde in Archives de Bot., 
1927, p. 167, which has almost the same habit and leaf arrangement; 
but the leaves there are Ungulate and scarcely narrowed at all in the 
upper part, subcucullate and very broadly rounded at apex, while the 
cells in that species are smaller, so obscure and opaque with dense pa- 
pillae that it is impossible to detect their outline without treatment. 
D, fragiUmiS'pis Broth, has much longer, very fragile leaves, crisped 
when dry. 

Didymodon catenulatus Dix. sp. nov. 

Habitu praecedenti similis, sed foliis forma multo diversa, e basi 
1 a t e 0 v at a v e 1 c o r d a t o-o vat a perbreviter acu- 
m i n a t a, a c u t a, marginibus r e c u r v i s, costa o p a c i o r e, 
s u b p e r c u r r e n t e, cellulis d i s t i n c t i s, subpellucidis, 
1 a e V i b u s, basilaribus parietibus tenuioribus. Cetera ignota. 

Hab. Takalang La, Morong La and Baralacha Passes, Ladakh and 
Lahul, 11,000 — ^17,800 ft,, Aug.— Sept. 1927; coll. Kerr & Lillie 
{202B, type; 2064, 2029), Loc. e, (2205). On soil among stones, 12,000 
ft., Bhaga Valley, Lahul, 9 Aug., 1928; coll. R. L. Badhwar 
(1070), 

From the form and structure of the leaves this might be a Barbula, 
but the habit rather suggests a Didymodon ; the general appearance 
is very much like the last ; but it is quite different in leaf form and 
structure. In the dry state the leaves become catenulate. 

Barhula hastataMiii:. 

Rotang Pass, British Lahul and Kulu, 9000 — 13,000 ft,, Aug. 1925 ; 
coll. W. Lillie (1354). 
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Barhda gregaria {yiiTT.) ^A'EG, 

Log. d, (2099). do., (2083) forma ruginervis. This has the nerve 
strongly roughened at back above ; in the typical form it is smooth or 
very slightly rough. The presence of the characteristic gemmae 
shows it to belong to this species. 

Barbula javanica Doz. & Molk, var. rohusta Dix. 

Sach Pass and Pangi Valley, Chamba, 5000 — 14,000 ft., July, 
1928; coll. Kerr & Lillie (2160). 

This is slightly less robust, but otherwise agrees well with the plant 
described in [5] . 

Pottia alpicbla Dix. sp. nov, 

H u m i 1 1 i m a, densissime caespitosa, viridis. Gaulis tantum 
4—5 mm. altus, vel humilior; folia vix comosa, m o 11 i s s i m a, 
concava, patula, 1 .5—1,8 mm. longa, oblongo-spathulata, breviter 
acuminata, acuta, breviter cuspidata, marginibus planis vel subplanis 
integerrimis ; costa debilis, paullo infra apicem desi- 
n e n s. Cellulae superiores subhexagonae, laxae, 13- — 20 p, latae, in- 
feriores laxissimae, tenuissimae; o m n e s 1 a e v e s. 

Folia perichaetialia intima similia sed perconcava, convoluta. 

Seta pertenuis, rubra, 5 mm. longa (immatura) ; calyptra angustis- 
sima, lae vis, basi fissa. Cetera ignota. 

Hab. On or near Treaty High Road from Das to Leh, Ladakh, 
9000— 13,500 ft., Aug.1927; coll. Kerr & Lillie (1960). 

A small, very dense species, with lax, smooth areolation, somewhat 
suggestive of a Funaria ; but the cells are small for that genus, and 
the narrow, not in any way inflated calyptra seems quite to preclude 
that affinity. 

(ScHREB.) Kindb. 

Near Treaty Fligh Road, from Dras to Leh, Ladakh, 9000—13,500 
ft., Aug. 1927; coll. Kerr and Lillie (1951). Loc. d, (2081). 

Desmatodon cermtus (Huebn.) Bry. eur. 

On or near Treaty High Road, Dras to Leh, Ladakh, 9000— 
13,500 ft., Aug. 1927; coll. Kerr and Lillie {\ 9S9his). 

Desmatodon suherectus (Drumm.) Limpr. 

Loc. c. (2031). 

Torttda mucronifoliaScB.'WA'E^^'R, 

Loc. c. {2009h, 2032). 

Tortula norvegioaW AVLh, 
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Khardaiig Pass, Kashmir, 17,500 ft., Aug. 1923 ; coll. W. Lillie 
(844). 

I think belongs here, but is in very poor condition, and is some- 
what doubtful. 

Tortilla rubripila Dix. sp. nov. 

§ Syntrichia. Subsect. Rubripilae. A T, norvegica affini differt fo- 
liis obtusis, marginibus plants vel medium versus folii leniter recurvis, 
arista valde dentimlata. A T.rumli marginibus vix recurvis, arista 
per totamlongitudinem rubra, Costa superne dorso muricata, inf erne 
tenuiter muriculata. Areolatio T orhdae ruralis. Fructus ignotus. 

Hab. Sind Valley to Zogi La Pass, 5000— 11 000 ft., Kashmir to 
Ladakh, Aug. 1923; coll. W. Lillie (818). 

A quite distinct plant — as species in this section go — in the en- 
tirely red arista, which however is sharply denticulate, and the plane 
or almost entirely plane margins. 

Tortilla pseudo -princeps (C.M.) Dix. sp. nov. {Barbula pseudo- 
princeps C.M., Gen. Muse. Frond., p. 462, n b m e n s o 1 u m). 

§Syntrichia. A. differt arista inferne pro partem longitudi- 

nis r u b r a, costa dorso per t o t a m 1 o n g i t u d i n e m 
fere 1 e n i t e r i r r e g u 1 a ri ter muricata, cellulis m i- 
noribus, 8 — 12 p latis, valde obscuris. A T. norvegica 
arista super u e h y a 1 i n a," v a I d e h i s p i d o- d e n t i c u- 
1 a t a. A T. r u b r i p i la supra descripta arista hispida, costa 
dorso magis rugulosa, marginibus f o r t i t e r r e v o 1 u t i s. 

Fructus ignotus. 

Hab. N. W. Himalayas, Falconer, No. 64 (type, in Herb. Kew.). 
Otipore. No. 88, N. India, Herb. Griffith. Takht-i-Suliman, Srina- 
gar, 5 — 6000 ft., Kashmir, Aug. 1923; coll. W. Lillie (794). 

This is the plant to T . princeps by Mitten, in the Musci 

Ind. Or., but distinguished, rightly I think, by C. Mueller. It has no 
doubt a close affinity with T. ruralis and T, princeps, hut the arista 
is a.lways (though to a varying degree) reddish at base, often for 
much of its length, and is very hispid ; the nerve is roughened at back 
for some way down, and the cells are small. 

^^Syntrichia princeps*\ Si^kixa Himalaya, J. D. H., H. & T. No. 
172, (det. Mitten) is a different plant with wide, emarginate leaves, 
larger cells and short, smooth, reddish arista, and nerve smooth at 
back. 
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Merceyopsis gedeana (Lac.) Fleisch. 

Beas Valley, Kulu and Mandi States, 6000 — -9000 ft., Aug. 1925; 
coll. 

Fleischer has recently recognized that this plant belongs to the 
comparatively new genus Merceyopsis; and this has led me in turn to 
recognize that Merceyopsis angustifolia Broth. & Dix, in Journ. of 
Bot., 1910, p. 301 , is the same species, and the name must be dropped 

Merceyopsis hymenostylioides^'RQTB.. diDix. 

Between Dalhousie and Chamba, 3500 — 8500 ft., Apr. 1924; coll. 
W. Lillie (91 1). 

Merceyopsis robusta Dix. sp. nov. 

Stirps robusta, caespitosa, 3 cm. alta, fusco-viridis, Folia dense 
conferta, subcomosa, sicca leniter incurvo-torquata, pro genere 
magna, 3 — 4 mm, longa, e basi paullo angustiore lingulata vel lin- 
gulato-spathulata, apice rotundato-acuta, breviter subabrupte cus- 
pidata ; margines omnino fere plani, integri ; costa v a 1 i d a, inf erne 
usque ad 120 {i lata, in cuspide desinens. Cellulae superiores irre- 
g u 1 a r i t e r r o t u n d a t a e, i n c r a s s a t a e, medio folio 
10 — 13 [x latae, margines versus sen s i m m i n o r e s; basin ver- 
sus sensim longiores, rectangulae, infimae elongate rectangulares ; 
omnes laeves. 

Fructus ignotus. 

Hab. Near Poona, Sept. 1915; Dr. Youngson (148, type). Loho- 
garh Fort, 4000ft., near Poona, Apr. 1916; Dr. Yovngson (242, 248). 

Although out of the geographical range of this paper I have taken 
the opportunity of describing it here ; the plant is very similar in leaf 
to M . sikkimensis Broth. & Dix., but on a far more robust scale; 
moreover the leaves are narrower above — les spathulate — ; the 
upper cells in that species are scarcely smaUer towards margin, while 
the basal enlarged ones are fewer, shorter and much wider. M. gedea- 
na, while of much the same habit as the present plant, has the same 
differences of leaf structure as M. sikkimensis. The present species is 
a well marked one. 

GRIMMIACEAE 

Coscinodon crihrosus (Hedw.) Spr. 

Loc. a (1283). This has only been recorded from one locality in 
Asia (except for the Caucasus range) hitherto. 
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ORTHOTRICHACEAE 

Anoectangimn Thomsoni Mitt. 

Rotang Pass, Lahul and Kulu, 9000 — 13,000 ft,, Aug. 1925; coll. 
W. Lillie (1351). A rather unusually robust form. 

Orthotrichum sp. 

Log. a. ( 1 284&) ? 0, anomalum Hedw. An arboricolous plant, which 
is at least very near to this species, but the calyptra appears to be 
naked, and the stomata are in the upper part of the capsule wall. 

Orthofrichum sp. 

Loc. a. (1284c) . With the last. Both were in no. 1284, with Lindher- 
gia Duthiei Broth. ? 0. Schubartianum var. himalayanum Vent. It 
seems very probable that it may belong to that var., but the capsule 
is described as of rather wider form than in the present plant. The 
peristome teeth are erect, and the description of 0. Duthiei Vent. 
reads much like it; but while Venturi describes that as near 0. dno- 
malum, with erect teeth, it is placed by Brotherus near 0. tenellum, 
0. patens, &c., implying that the teeth are reflexed when dry. The 
capsule is I think too narrow for the urnigerum group. 

FUNARIACEAE 

Funaria physcomitrioides Mont. 

Beas Valley, Kulu and Mandi States, 6000 — 9000 ft., Aug. 1925; 
coll. W. Lillie (1370, 1373). 

BRYACEAE 

Mielichhoferia himalay ana Mitt. 

Rotang Pass, Lahul and Kulu, 9000—13,000 ft., Aug. 1925; colL 
W. Lillie (1358). On or near Treaty High Road, Dras to Leh, La- 
dakh, 9000 — 13,500 ft., Aug. 1927; coll. Kerr and Lillie (1954). 
Loc. e,(22 32) ; with S flowers, which are very conspicuous. Most of 
the specimens I have received are in fruit. 

Mielichhoferia Badhwarii Dix. sp. nov. 

E r o b u s t i 0 r i b u s g e n e r i s. Caespites densi, a 1 1 i u s- 
c u 1 i; caules dense foliosi, sicca e la v a t i, saepe curvati, usque 
ad 3 cm. alti, olivaceovirides, subnitidi. 

Folia peranguste la n c eo 1 at a, 1 .5— 2 mm. longa, sub- 
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strieta, sicca minime mutata, infra sinuoso-denticuiata, apice sat 
argute denticulata, marginibus planis, costa Y^alida, carinata, sub 
apice sensim desinens ; cellulae a n g u s t i s s i m e 1 o n g i s s i m e 
1 i n e a r e s, basin versus paullo latiores, infimae paucae breviore 
subrectangulares, omnes tamen chlorophyllosae, subopacae. 

Seta terminalis, in ramo basilari folioso; 1 — 1.5 cm. longa, flexuo- 
sa; theca subinclinata, majuscula, subaequalis, e c o 1 1 o a n gus- 
to d i s ti n c t o s u b c 1 a V a t a, leptodermica, sicca irregulari- 
ter plicata, annulata, rete exothecii perlaxum, e cellulis hexagonis 
latis instructum, parietibus tenuibus. Peristomium simplex, exter- 
num nullum; internum e processubus subulatis, circa 350 [x longis, 
irregularibus, s u b n o d o s is, pallide aurantiacis, superne p a- 
p i 1 1 0 s i s, interne t e n e r r i m e s t r i o 1 a t i s, apud ba- 
sin raptim dilatatis, plerumque inter se con junctis, inde membranam 
basilarem aurantiacam h o r i z o n t a 1 i t e r s t r i o 1 a t a m in- 
struentibus. Spori circa 13 p., laeyes. 

Hab. On soil, Sach Pass, Chamba, 8000 ft., July 1928; colL.R. L. 
Badhwar (608, type). On very moist stones, 11,000 ft., Bias Valley, 
Kulu, Sept. 1928; coll. R. L. Babhwar (1098). Sach Pass, and Pangi 
Valley, Chamba, 5000—14,000 ft., July 1928; coll. Kerr and Lillie 
(2171). 

A marked species in its robust habit, narrow, large, rigid, Pohlioid 
leaves, very long, narrow cells, etc. M. himalayana is a very different 
plant. V,,' , , 

LeptohryumpyriJorme{l^.)SomMV. 

This occurred in many gatherings, often fruiting freely and well. 
Probably some of the gatherings were from high altitudes, but unfor- 
tunately the labelling only gave a wide range of altitudes, so that it 
is impossible to specify the altitude of any particular plant. No. 2063, 
however, from Loc. c, was gathered between 1 1,000 and 17,000 ft., 
and must therefore have been from a high altitude; the highest 
record that I know of is 1 3,000 ft. I have it, however, in my herba- 
rium from considerably higher localities, as Badhwar collected it at 
13,500 ft. in Lahul, and from a still higher altitude near the Barala- 
cha Pass, at 1 5,500 ft. Both these specimens were fruiting well and in 
good condition. As it occurs with us almost down to sea level, and 
often in glass houses, its range of distribution is one of the widest, as 
to altitudinal conditions at least, anaong mosses. 
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Bryum L. Among the collections sent me by Mr. Lillie are a large 
number of Brya from high altitudes, including a considerable number 
of new species. They require, however, rather elaborate treatment, 
and if possible, figuring, and I have therefore omitted them from 
this paper, to be dealt with in future, possibly in conjunction with a 
number of equally interesting and new species among the collections 
sent by Prof. Kashyap, 

MNIACEAE 

Mnmmfostratum var. coriacetim {Qm'B'P.) Dix. comb. nov. {Bryum 
coriaceum Griff,; Mnium coriaceum Mitt.). 

Fleischer, in correspondence with me, concludes that this plant 
is inseparable from M. rostratum except by the size of the cells, and 
to some extent by their structure. As however the cells are often very 
markedly smaller than in normal M. rostratum, and often with the 
walls decidedly collenchymatous, I have thought it best to maintain 
it as a variety. I have a specimen from the region now being dealt 
with, sent me by Prof. R. R. Stewart, gathered by him at Dharwas, 
Chamba State, 8500 ft., in 1917 (2862), which is in good fruit, and 
shows thereby the intimate relationship with M. rostratum. 

Mnium stellare Reich. 

Between Dalhousie and Chamba, 3500—8500 ft., Chamba, Apr. 
1924; coll. W. Lillie (925). 

bartramiageae 

Philonotis fragilicuspis Dix. sp. nov. 

Eu-Philonotis. Caespites densissimi, subrobusti, 3 — 5 cm. alti, in- 
terne tomentosi. Folia den s e conferta, s e r i a t a, n e c f a 1- 
c a t a, sicca erecta, adpressa, circa 1 .5 mm. longa, profunde carina- 
ta, hand plicata, subhastata, marginibus rectis, parum curvatis, 
omnino plan i s, inferne teneriter, ad apicem argutius denticulatis. 
Costa ad basin valida, superne angustata, in apice desinens vel in cus- 
pidem acutam brevissime excedens. Cellulae basilares laxiusculae, 
superiores minimae, angustissimae, apicibus humillime papiilosis. 
Apices foliorum f r a g i 1 l i m i, plerumque diffracti. 

Dioica. Flos <5 in ramo distincto, foliis laxioribus, subadpressis, 
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subdiscoideus, bracteis tamen erecto-patentibus, nec patentibus, la- 
tis, mternis costa tenui percurrente vel in apiculum tenuem abrupte 
excurrente. Seta circa 2 cm. alta; theca pro planta minuscula. 

Hab. Kukti Pass and Budhil and Kavi Valleys, Lahul to Ghamba, 
4000 — 17,000 ft., Sept. 1927; coll. Kerr and Lillie (2125, type; 
2122—2124). The type is the <J plant; I have described the fruit from 
2123. Also on moist soil, 6000 ft., Bias Valle}?', Kulu, Sept. 1928; coll. 
R. L. Badhwar (1174). 

A close relation of P. falcata, but I think distinct in the quite erect 
leaves with extremely fragile tips, a feature which extends to the 
perichaetial bracts. The apex of the leaf frequently narrows to a short 
cuspidate point, often with the margins at its base markedly denticu- 
late. 

POLYTRICHACEAE 

Pogonatum perichaetiale ]ke.g. 

Bias Valley, 6000- — 9000 ft., Kulu and Mandi States, Aug. 1925; 
coll. W. Lillie (1375). 

NECKERACEAE 

JSJeckera complanata 

Loc. a. (1292). . 

Homalia ohtumta {Kii:i:.) ]h'EG, 

Loc. d. (2135). 

ENTODONTAGEAE 

Orthothecium strictum 'L o'R, 

Loc. e. (22105, etc.). In several gatherings, but always poor, and 
mixed with other species. 

FABRONIACEAE 

Fabronia minutaMlTT. 

Loc. a. (1 155). 
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LESKEACEAE 

Myurella julacea {yvLL.) ^iy, mx. 

Log. -e. (2215, 2254, 2255). No. 2215 shows a minute apieulus on 
many leaves* 

Afiomodon minor (P. Beauv.) Furnr. (Syn. A, integerrimus 
Mitt.). 

Bias Valley, 6000—9000 ft*, Kulu and Mandi States, Aug. 1925; 
coll, W. Lillie (1376). 

• I have carefully compared the type of A . integerrimus Mitt, at 
Kew with A. minor, and can find no difference whatever. Mitten of 
course was acquainted with the American A. minor, but the species 
was not recorded from Asia until long after he published his descrip- 
tion of A . integerrimus, and it is not surprising that he should not ex- 
pect to find his Himalayan plant identical with a North American 
species. 

The nerve in this species is sometimes pellucid to its termination 
near the apex ; sometimes the upper part of it is, on the other hand 
obscure, and darker than the rest of the lamina; in Mitten's Indian 
plant the latter is the case, and I at first thought this might be a 
distinguishing character; I find it however a quite inconstant one, 
and have seen just the same in American specimens of A, minor, 

Anomodonattenuatus{^cmeEi&.)}A\i'E^'^. 

Pahlgam, Lidar Valley, Kashmir, 7500 ft., Aug. 1923; coll. W. 
Lillie (830). Loc. a. (1290). 

Anomodon acutifolius Mixi: . 

Mussoorie, June 1915; coll. Mrs. Bremner (1 13). 

LindbergiaDuthieiB'ROTB.. 

In several localities. 

*Leskeella incrassata (Lindb.) Broth. 

Sind Valley to Zogi La Pass, Kashmir, 5000 — 11,000 ft., Aug. 
1923; coll. W, Lillie (817). Pahlgam, Lidar Valley, Kashmir, 7500 
ft., Aug. 1923; coll. W. Lillie (831). Sonamarg, 9300 ft., Kashmir, 
on log in fir forest, Aug. 1921 ; coll. R. R. Stewart (6675). 

Hitherto only known from the Caucasus. 

Pseudoleskea laevifoUa (Mitt.) Jaeg. 

Loc. d. (2137). 

Pseudoleskeopsis orhiculata (Mitt.) Broth. 
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Sach Pass, Pangi Range, June, 1924; coil. Miss Stanfield (988). 

Haplocladium scopulum (Mitt.) Broth. 

Sach Pass, Chamba, 5000—14,000 ft., July 1928; coll. Kerr and 
Lillie (2187). 

Claopodium longipilum Dix. sp. nov. 

Stirps gracilis, foliis siccis subcontortis; caulis atque 
rami papillosi; apices foliorum in pilum hyalinum 
f 1 e X u o s u m i n t e g r u m pins minusve longum 
plerumque product!; cellulae papillis minu t i s d e n s i s- 
simis pe r obscurae; folii margines integri seu papillis 
tantum erosi. 

Fructus ignotus. 

Hab. Between Dalhousie and Chamba, 3500—8500 ft., Apr. 1924; 
coll. W. Lillie (938, type). Bias Valley, Kulu, alt. 6000 — 9000 ft., 
Aug. 1925; coll. W. Lillie (1380). Loc a. (1300). Sach Pass, Pangi 
Range, Chamba, June, 1924; coll. Miss Stanfield (900). Rocks, 
Khajar to Chamba, July 1928, coll. R. L. Badhwar (429). 

This belongs to the rather distinct group having stems and branch- 
es papillose, and the leaves more or less hair-pointed. C. suhpiliferum 
(Linde. & Arn.) is much like it but has a very short hair-point. C. 
pelhtcinerve (Mitt.) from the Himalayas has the leaves larger, cells 
more distinct, papillae coarser, and margins distinctly toothed. The 
hairpeint here varies much in length; it may be as long as one-fourth 
the length of the leaf. 

Dr. Best inBryologist, VI, \ 9, records C.pellucinerve for the first 
time from N. America. In giving some of its characters he says that it 
differs from C. Whippleanum in having (inter alia) the stem leaves 
entire. In an authentic specimen I have from Mitten's herbarium, 
however, I find the leaf margin very distinctly toothed, quite diffe- 
rent from e.g. the present plant. I have not seen a specimen of the 
American plant, but the point seems to me to need clearing up. 

Thuidium vestitissimum Besch. 

Between Dalhousie and Chamba, 3500—8500 ft., Chamba, Apr. 
1924; coll. W. Lillie (940). This is an extremely rare as well as very 
remarkable species. I have it from three localities in my herbarium, 
viz. the above, and a very near one collected by R. L. Badhwar in 
1928; and from Central Shensi in China. I do not know of any other 
gatherings except the original one. 

Annales Bryologici III 5 
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Thuidium ahietinum (L.) Bry. eur. 

Chenab Valley, Pangi, Chamba, 6000— 9000 ft., Aug. 1925; coil. 
W. Lillie) 1320). 

AMBLYSTEGIACEAE 

Amhlysiegiella suhtilis l.o^S'K'E, 

Near Treaty High Road, Dras to Leh, Ladakh, 9000^ — 13,500 ft., 
Aug. 1927; coll. Kerr and Lillie (1985, 1986, 1992, 1 994). 

Homomallium simlaense QAitt.) 

Loc. a. (1302, 1301). Loc. d, (2146). 

I am quite unable to detect any difference of importance between 
H.lorif Of me Brotb. and Mitten's species. It appears to me to be 
practically identical. 

Campylium H alien (Sw.) Lindb. 

Loc. b. (1925). 

HYLOCOMIACEAE 

Gollania clarescens (Mitt.) Broth. 

Between Dalhousie and Chamba, 3500 — 8500 ft., Chamba, Apr. 
1924; coll. W. Lillie (952, 953). 

HYPNACEAE 

Ectfopothecium sikkimense Ren. & Card. 

Mussoorie, June 1915; coll. Mrs. Bremner (120). 

Stereodon Lilliei Dix. sp. nov. 

Densissime caespitans, saturate viridis. Caulis prostratus, d e n- 
se pinnatim ramosus, ramis g r a c i 1 i b u s, suberectis. Folia 
dense conferta, fortiter falcato-decurva, parva; e basi late ovato- 
oblonga sensim tenui-acuminata, Integra vel subintegra, ecostata; 
cellulae superiores breviter lineares^ subsigmoideae, medianae lon- 
giores, angustae, basilares alares m u I t a e, s u b qua drat a e, 
ad m a r g i n e m a 1 1 e a s e e n d e n t e s, omnes subpellucidae, 
chlorophyllosae, ad insertionem, praecipue ad angulos, paucae, la~ 
tiores, hyalinae. 

Folia ramea angustiora, saepe, minus falcata, magis' denticulata. 
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A u t o i c u s. Perichaetia 1 o n g a ; bracteae e r e c t a e, 
s t r i c t a e, in subulam tennem integram sensim angustatae. 

Seta circa 1.5 cm., theca 2 — 3 mm. longa, curvata, suhoylindrica, 
sicca leniter striata; operculum a basi conico 1 o n g e t e n u i ro s- 
t r a t u m, s a e p e t h e c a e 1 o n g i t u d i n e m fere ae- 
q u a n s. 

Hab. Loc. a, (1303, type; 1304). 

A marked species, in the soft, dense, rather slender habit, the auto- 
icous inflorescence, very numerous alar cells, and especially the long- 
beaked capsule lid, suggestive of Rhaphidostegium. The affinity is not 
clear. S. Harvey anus Mitt, has suberect almost straight capsule; S. 
curvifostfis {Sc'KWA’EG'R.) a much more robust habit and larger, dif- 
ferent leaves. 

SEMATOPHYLLACEAE 

Pylaisiadelpha dr epanioides CARJy. Sc Dix, 

Loc. d, (2148), 

Since the publication of this species in Rev. bryoL, 39, p. 58 (1912) 
I have ascertained that Chionostomum C.M. ined. (N.W. 

Himalaya, coll. Duthie), is the same thing. It is not a Chionostomum, 
It would appear to be a fairly frequent plant in this part of the Hima- 
layas. 

Plagiothecium perminutum Dix. sp. nov. 

E min o r i b u s gene r i s, habitu Amhlystegiellae serpentis. 
Caespites densissimi, pervirides, h u m ill i m i; caules dense inter- 
texti, breviter dense ramosi. Folia nunc dense, nunc laxe et subconi- 
planate disposita; e basi minute decurrente late ovata, bre- 
viter tenui-acuminata, per acuta, integerrima. 

Cellulae anguste linear i-rh o m b o i d e a e, chlorophyl- 
losae, basin versus paullo latiores, ad angulos paucae perla- 
xae, subquadratae. Costa nulla. 

Autoicum. Perichaetium parvum, bracteis erectis, raptim breviter 
tenuiter acuminatis. Seta circa .75 cm. longa, tenerrima; theca minu- 
ta, V a 1 d e curvata, in set am sensim defluens. Exothecii cel- 
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lulae laxae, hexagono-rotundatae, parietibus tenuibus baud collen- 
ehymaticis. 

Dentes peristomii pallidi, flavescentes, inf erne striolati, superne 
laeves, hyalini, lamellis quum extra turn intra prominentibus, inter- 
ne praeaite; endostomium e membrana basilari alta pallidum, pro- 
cessus vix rimosi, cilia filiformia, tenerrima, Integra. 

Hab. Loc. d, (20985). 

A very distinct little species, perhaps nearest to P. latehricola, but 
with broader, very acute leaves, curved capsule, See. P. paleaceum 
(WiLS.) has abruptly acuminate leaves and erect capsule. The lax, 
though rather few alar cells will separate it from species of Isoptery- 
gium having similar habit. 

BRACHYTHECIACEAE 

Homalothecium integerrimum Dix. sp. nov. 

Ab H. sericeo peraffini differt folii marginibus u b i q u e o m- 
nino integris. Planta sterilis sola nota, 

Hab. Loc. a, (1305). 

The plant is a little more slender and laxer than the usual forms of 
E, sericeum, but that is a minor character. Otherwise I can find no 
other difference but the very marked one of the leaf margin being 
quite entire, instead of being markedly toothed at the basal angles. 

Brachychecium salehrosum (Hoffm.) Bry. eur. 

In several localities. A form with rather lax cells and the leaf 
point highly fragile and often broken off may be deserving a varietal 
name. I am very doubtful if B. emodi-glareosum Broth, ined. be 
anything but a form of this species. 

Brachythecium kamounense ']keq. 

Loc. a, (1306). Loc. d, (2153). The latter is a small form, but has 
among other points the rather characteristic capsule, shortly cy- 
lindric, or almost oblong, little curved, and with an abrupt base. 

Brachytheemm glacialeP^ry. eur. 

Takht-i-Suliman, 5000^6000 ft., Srinagar, Kashmir, Aug. 1923; 
coll. W. Lillie (797). Sind Valley to Zogi La Pass, Kashmir, to La- 
dakh, 500 — 1 1,000 ft., Aug. 1923; coll. W. Lillie (823, 824). 

Brachythecium laevi-velutinum Dix. sp. nov. 

§ Velutinia. Habitus B. velutini formarum robustiorum; differt fol- 
iis paullo argutius denticulatis ; seta' omnino laevis. 
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Hab. Chenab Valley, Pangi, Chamba, 6000—9000 ft., Aug. 1925; 
coll. W. Lillie (1325, type). Log. d, (2150, 2151). 

I can find no difference from B. velutinumhut the very marked one 
of the quite smooth seta. The type ( 1 325) would be very robust for B. 
velutimim, but the other two numbers would be quite normal in that 
respect. 

Brachythecium falcatulum (Broth.) Par. 

Log. d. (2121). 

Brachythecium hrachycladum (Broth.) Par. 

Loc. b, (1928). Log. d, (2140). 

Brachythecium ohsoletinerveT>ix. 

Rotang Pass, Lahul and Kulu, 9000 — 13,000 ft., Aug. 1925; coll. 
W. Lillie (1365, 1366). 

Brachythecium myurelliforme Dix. sp. nov. 

§ Julacea. Caespites densissimi, pallide virides; caules dense in- 
tertexti, ramis densis, gracilibus, teretibus, subver- 
miformibus; siccis saepe curvatis. 

Folia d e n s i s s i m e i m b r i c a t a, erect o-a d p r e s s a, 
perconcava, leniter plicata, late cordato-ovata, abrupte b r e- 
V i t e r cuspidata vel acuminata, Integra v e 1 minute 
denticulata, marginibus erectis, prope basin tamen explana- 
tis; costa p e r b r e v i s, t e n u i s s i m a, saepe fere obsoleta ; cel- 
lulae superiores breviter lineares, subsigmoideae, apicibus o b t u- 
sis, basilares parum latiores, alares perdistinctae, qna- 
dratae, pellucidae, majusculae, numerosae, ad margines alte ascen- 
dentes, partem tamen p a r v a m folii 1 a t i t a d i n i s implentes. 

Autoicum. Seta unica circa 1 cm. longa, 1 a e v i s. Perichaetiibrac- 
eae internae erectae, strictae, e basi amplexante subito i n c u s p i- 
d e m brevem rectam contractae, a p u d basin c u s p i d i s 
plus minusvelac e r at a e. 

Cetera ignota. 

Hab. Moist soil, 12,000 ft., Chandra Valley, Lahul, 4 Sept. 1928; 
coll. R. L. Badhwar (1045, type). On soil, Putsco Camp, 11,500 ft., 
N.W. Himalayas, Aug. 1928; coll. R. L. Badhwar (774). On soil un- 
der stone, Baralacha Pass, 16,047 ft, Aug. 1928; coll. R. L. Badh- 
war (784). Loc. d, coll. Kerr and Lillie (2141, 2142). 

A very high alpine plant, which I took at first to be a form of my 
B. obsoletinerve, which has an almost identical leaf structure; t]||at, 
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however, has a rough seta, and cannot be conspecific. The julaceous 
branches (especially when moist) strongly lecdll My ureila. 
Rhynchostegiella sachensis Dix. sp. nov. 

Gracilis, inter alios muscos crescens ; humilis, nitida, pallide viridis. 
Caulis parce breviter ramosus, prostratus. Folia confertiuscula, 
erecto-patentia, ovato-lanceolata, tenuiter acuminata, aciimine saepe 
semitorto, per totam longitudinem denticulata ; costa tenuis, ad vel 
sub medio folio desinens. Cellulae perangustae, apud basim parum 
mutatae, alares p a u c a e s e d bene n o t a t a e, s u b q u a- 
dratae vel breviter rectangulares, chlorophyllosae. 

Seta unica 1 a e v i s, 1 cm. longa; theca (vetusta) inclinata, oblon- 
ga, leptodermica, cellulis exothecii laxis, parietibus tenuibus. 

Hab. Sach Pass, Pangi, Chamba, June, 1924; coll. Miss Stanfield 
(993). 

Though the material is unfortunately very small there is no doubt 
about the position of this plant. It differs at once from nearly all the 
Indian species in the smooth seta. Rhynchostegium nanothecium C.M. 
(leg. Duthie, Bryotheca E. Levier) is near it, but has, inter 
alia, much less finely pointed leaves, i?. Dix. & Varde 
from S. India has entire leaves. 

Rhynchostegium percomflanatum (C.M.) Broth, ined. 

Mussoorie, June, 1915; coll. Mrs. Bremmer (123, 124). 
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LE THALLE MIXTE DU SPHiEROCARPUS 


par 

Ch. Douin (Chartres) 

Le thalle enigmatique du Sphaerocarpus m'a semble longtemps 
un probleme insoluble; c'est seulement, lorsque j’eus reconnu le de- 
veloppement basilaire des feuilles et des autres organes lateraux des 
thalles et des tiges chez les Muscinees que suis arrive a le comprendre 
et a le resoudre. 

J’ai indique jadis^) que le thalle diU Sphaerocarpus avait un deve- 
loppement mixte, terminal pour les nervures et basilaire pour les 
lobes; il me reste a le dembntrer. C’est ce que je vais faire ici, non 
seulement grace a des travaux anterieurs et des anomalies, mais en- 
core par r observation directe. Je vais d’abord montrer que le thalle 
du Sphaerocarpus est bien different de celui des autres Hepatiques 
thalliformes. 


Depuis la publication de la monographie de C. C. Haynes [Sphaerocarpos 
Mans with a revision of the genus and illustrations of the species (Bull. Torr. 
Bot. Club, Bd 37, S. 215—230, Taf. 25—32, 1910), beaucoup d’h^paticologues 
surtout americains emploient Texpression Sphaerocarpos dont la terminaison est 
grecque.' Le latin 6tant la langue employee en botanique pour d^igner les noms 
des genres et des esp^ces, le nom Sphaerocarpos doit toe rejet4; la priorit6 ne peut 
jouer en pareil cas. 

Douin, Ch., Lois de la coalescence des tissus chez les Muscinees, Rev. g^n. 
de Botanique, 1924, p. 450 
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a) COMPARAISON ENTRE LE THALLE y:)\j SpkaefOCaYpliS C'E.'Lm ims 
AUTRES HlEPATigUES 

Sur un thalle normal Sphaerocarpus, on voit une sorte de ner- 
vure plus ou moins epaisse une ou 2 fois bifurquee montrant ainsi a la 
Peripherie 2 ou 4 nervures reunies ou encadrees par des lobes 
d’une seule couche de cellules (fig. 8, 10 et 12) ; et ces lobes depassent 
tres longuement Fextremite des nervures; souvent meme ils chevau- 
chent Fun sur Fautre au sommet de ces nervures (lobes A, B et C; fig. 
11). Aux extremites de chacune de ces dernieres, il y a evidemment 
une initiale terminale; par suite, les diverses initiales, bien que fort 
eloignees Fune de Fautre, sont reunies par des lobes 
intermediaires. 

Un thalle normal d'Hepatique a toujours ses diverses branches se- 
parees (fig. 2 et 3) ; et en cela il justifie le principe h de la theorie des 
initialesd-), principe d'ailleurs evident en dehors de toute theo- 
rie: Deux initiales n o n s o u d e e s d o n n e n t d e s 
organes non soudes. Il n'en est plus de meme, en appa- 
rence tout au moins, comme on vient de le voir avec le thalle du 
Sphaerocarpus. Le tableau suivant resume les differences essentielles 
separant ce dernier thalle de celui du Flagiochasma qni pent ^tre con- 
sidex'e comme la forme normale d'un thalle d'H^patique. 


Piagiochasma 

1. Les bifurcations du thalle 
forment des b r a n c h e s c o m- 
p 1 e t e m e n t i s o 1 e e s 1 e s 
unes des autres, sauf a 
leur base; et Fensemble presente 
line forme plus ou moins d i g L 
t ie (fig. 3). 

' 2. Le thalle possMe 2 lobes 
pour le thalle simple, (fig. 1), 4 
lobes pour le thalle 
une fois bifurqu e (fig. 


Sphaerocarpus 

1. Les branches des 
b i f urcations sont reu- 
nies sur toute leur 
1 o n g u e u r p ar des lobes; 
et Fensemble montre une forme 
plus ou moins a r r o n d i e 
(fig. 6). 

2. Le thalle possede aussi 2 
lobes sur le thalle simple (fig. 4), 
mais 3 1 o b e s s e ulemen t 
p 0 u r 1 e t h a 1 leu n e f o i s 


*) Douin, Ch., Lois de la coalescence des tissns, loc. cit., p. 434. 
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2), 8 p o 11 r 1 e t h a 1 1 e 2 
f 0 i s b i f u r q u e (fig. 3), etc. ; 
les lobes n'e x i s t e n t qn’a u 
s o m ni e t d e s branches 
et font partie de la substance* du 
thalle, etant formes de plusieurs 
couches de cellules. 

3. Les lobes, bien qu’en appa- 
rence toujours les memes sont 
formes par des segments q u i 
changent constamment 
avec le developpement 
du thalle; ils sont toujours 
formes par les derniers 
segments de Tinitiale; 
les plus anciens sont rejetes late- 
ralement et f orment les branches 
du thalle, de sorte que les lobes 
restent de meme gran- 
deur. 


bifurque (fig. 5) , 5 lobes 
pour le thalle 2 fois 
bifurque (fig. 6), etc.; les 
lobes s'etendent late r a- 
lement tout le long 
des nervures et entre 
e 1 1 e s; ils sont independants de 
ces nervures et formes d'une seu- 
le couche de cellules. 

3. Les lobes une fois nes per- 
sistent continuelic 
ment; ils s'allongent 
constamment et soli- 
dairement avec les 
n e r V u r e s. 


II resulte du tableau precedent que le thaUe dn Sphaerocarpus est 
bien different de celui du Plagiochasma et des autres Hepatiques a 
thalle. Seul le Riella possede une aile, qui est Tequivalent exact 
d’un lobe lateral du Sphaerocarpus ] et meme dans certaines anoma- 
lies, le Riella possede 3 lobes comme un jeune thalle du Sphaerocarpus. 
En realite, les differences entre le Sphaerocarpus et le Plagiochasma 
sont encore beaucoup plus profondes que ne Findique le resume ci- 
dessus, attendu que les lobes du premier genre n’ on t absolument rien 
de commun avec ceux du second comme la suite le montrera quoique 
le petit lobe median situe entre les 2 lobes paraisse identique dans 
les 2 cas. 




i 
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b) TRAVAUX ANTERIEURS 

Void quelques extraits de divers travaux se rapportant au sujet : 

1°. Dans un premier snr le Sphaerocarpus ysLiSippOTte 

quelques predsions sur les caracteres de ce genre, ce qui alors n’etait 
pas du superflu; j'ai indique notamment comment se faisait le deve- 
loppement du thalle par comparaison- avec celui du Ricci a sorocarpa 
Bisch. ; en void les parties essentielles. 

„Dans le le thalle est forme de plusieurs couches de cel- 

lules au-dessous des organes reproducteurs; en dehors, il n'y en a 
qu’une seule. La premide partie forme une sorte de nervure tres nette 
et tres tranchee ; la seconde partie forme ce que j 'appellerai les lobes 
protecteurs. ... 

,,Quand on observe un jeune thalle, on volt d’abord 2 petits lobes 
lateraux appliques Tun centre T autre avec les organes d" ou $ sur la 
nervure mediane. Entre ces 2 lobes et a une extremite seulement ap~ 
parait un troisieme lobe qui grandit de f agon a egaler les 2 premiers, 

^L'accroissement se fait en travers la base des jeunes lobes et au 
somraet de la nervure et de ses bifurcations, car C' est la seulement 
qu’on voit des cellules en voie de division : 

,,A la base des jeunes lobes du les cellules qui se 

multiplient repoussent devant elles celles qui sont arrivees ou vont 
arriver a leur grandeur ddinitive”;^^^^ ^ 

A la lecture de ce texte, on reconnait indiscutablement les carac- 
teres du developpement basilaire des lobes qui seraient ainsi des or- 
ganes lateraux issus de la nervure. 

2°. Dans un travail plus recent, voici ce que rapportent les 2 au- 
teurs : „La regeneration et raccresGence du thalle (du S^A^^^roc^z;'- 
pus) se font par les nervures ou plus exaetement par les initiales de 
ces nervures. Le thalle habituelet normal diuSphaerocarpus comprend 
3 ou 5 lobes principaux rarement davantage ; mais, si Thumidite per- 
siste comme dans nos cultures, la nervure ou plutbt ses bifurcations 
successives continuent a s'allonger et a se bifurquer. Ces bifurcations 
donnent lateralement des lobes qui sont de veritables f euilles inde- 
pendant es les lines des autres''. Dire que les lobes sont de veritables 

Douin, Le Sphaerocarpus terrestris Sm., Rev, bryoL 1903, p, 48 — 57. 

“) Douin, Ch. et R., Note surle Sphaerocaypus, Rev. gen, de Botanique, 1917, 
p. 30. ' 
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feuilles revient k declarer sous une autre forme, que les lobes sont 
des organes lateraux ayant. un developpement basilaire comme les 
feuilles , 1) ' ailleurs, le fait que les lobes peuvent devenir indepen- 
dants le long de la nervure prouve qu'ils ne font pas partie de cette 
nervure. 

3°, Plus recemment encore, Allen 2 ) a observe des thalles restes 
longtemps simples et portant des involucres a peu pres sur 2 rangs, 
avec des lobes lateraux isoles; c'est en realite une sorte de tige avec 
feuilles. Je dois ajouter aussi qu’ Allen, dans le meme travail, est le 
premier qui ait remarque, dans les cellules en voie de division, les 2 
sortes de chromosomes d ot 

Et 4°, enfin Rickett a figure des thalles soumis a une humidite 
excessive; ceux-ci s.ont encore reduits a leur nervure avec des lobes 
isoles les uns des autres; c' est comme ci-dessus une sorte de tige avec 
des feuilles sur deux rangs. 

En resume, les travaux precedents arrivent tons a cette conclu- 
sion: le thalle du Sphaerocarpus se compose d'une partie mediane 
epaissie, une ou 2 fois bifurquee, ce qui donne 2 ou 4 nervures ; celles- 
ci portent les organes d ot ? avec 1 e u r s involucres et presentent en 
outre des parties externes arrondies qui sont des organes lateraux a 
developpement basilaire : mais ces organes ou lobes sont touj ours 
a insertion longitudinale, ce qui les distingue des vraies feuilles. 

Enfin, en examinant de jeunes thslles dn Sphaerocarpus k divers 
etats, on pent reconnaitre la preuve du developpement basilaire des 
lobes. 

La fig. 1 1 montre un jeune lobe median C entre 2 grands lobes late- 
raux A et B, le tout vu par dessous. A la base du lobe B, dans le voisi- 
nage du sommet de la nervure voisine se voient de tres petites cellules 
ni ] elles sont de plus en plus grandes en s'eloignant de la base du lobe ; 
ainsi en elles ont deja des dimensions au moins 2 fois plus grandes 
qu'en w; et en z; elles sont arrivees a peu pres a leur grandeur defini- 
tive avec des dimensions environ 4 fois plus grandes. On pent faire 

q Douin, Ch., Le d<§veloppement des feuilles chez les Musclnees, Bull, de la 
Soc. bot. de France, 1926, tome 73, p. 559. 

2) Allen, The basis of sex in liQxitBXice in SpUaerocarf us, Am. Journal of Bot. 
1919, p. 292-- 295. fig. 3 a 9. 

Rickett, The developpement of the thallus of Sphaewcaypus Donnellii 
Aust., Am. Journal of Bot., 1920, pi. XII, fig. 68 et 70, 
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les mtoes remarques pour le lobe median C: les cellules basilaires i 
sont plus petites que les moyennes r, elles-memes plus petites que 
celles du sommet 5 . Or, cette progression dans la grandeur des cellules 
de la base au sommet d'un organe est justement la caracteristique du 
developpement basilaire. 

C) TROIS ANOMALIES 

11 y a toujours a glaner en etudiant les anomalies, car il est fort rare 
que la plante n'y livre pas quelques-uns des secrets qu'elle nous cache 
soigneusement dans les plantes normales. 

1 Thalle double. — Recemment on a mis en doute T existence 
des thalles doubles du Sphaerocarfus. Dans les recherches que j'ai 
faites j adis a la demande de Teminent professeur Strasburger ^), sur 
81 groupes de tres jeunes germinations du Sphaerocarpiis, il y avait 1 6 
thalles doubles, soit <J, soit $. Comme on le voit cette anomalie n'est 
pas tres rare dans la nature. L'hiver dernier, le Sphaerocarpus avait 
presque disparu de la vallee de Chavannes pres Chartres ; j’ai pu ce- 
pendant retrouver Tanomalie precedente sous la forme d’un thalle 
double A — B accompagne de 2 jeunes thalles $ C et D que j 'ai dessi- 
nes ala chambre claire (fig. 8). J'ai etale le thalle cJ A— B entre les 2 
lamelles de la preparation et je hai dessine de la meme fa 9 on a un 
grossissement plus fort (fig. 10). Ces 2 figures montrent bien les 2 
thalles simples formant le thalle double reunis par un grand lobe M 
qui s'etend d’un bout a T autre de ce thalle double. Ce grand lobe 
median ne pent exister sur les thalles simples et normaux puisque le 
lobe median ne commence qu'apres la bifurcation de la nervure en n 
(fig. 9) et souvent au-dessus des premiers involucres {n, fig. 10 et 12). 
C’est la preuve quhl y a bien (fig. 8) 2 thalles simples reunis. 

Dans la nature, quand vient la secheresse, les thalles s’arretent 
dans leur developpement et peuvent contenir des tetrades de spores a 
tons les etats. Il est fort probable que les spores incompletement 

D’apr^s un compte rendu de G. Chalaud, paru dans la Rev. g6n. de Bota- 
nique (ann6e 1928), p. 575), G. Lorbeer aurait ni6 Texistence des anomalies et 
des thalles doubles chez le 

®) Strasburger, E., Zeitpunkt der Bestimmung des Geschlechts, Apogamie, 
etc., 1909, p. 4, 
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mures, tout en etant parfois susceptibles de germer, ne se separent 
pas, ce qui fait que les 2 spores 9 de la tetrade peuvent rester 
soudees jusqu'a la germination; ce sont de telles spores qui doivent 
donner Fanomalie des thalles doubles. Les 2 spores se differencient en 
initiales terminales; et comme elles sont soudees, elles donnent 2 
thalles soudes (A— B, fig. 8 et 10), Les 2 lobes lateraux internes ont 
forme solidairement le grand lobe M qui, pour cette raison, s'etend 
sur toute la longueur du thalle. 

Cette anomalie fournit la preuve que, dans le Sphaerocarpus, la 
spore se difference immediatement en initiale terminale sans passer 
par un protonema, En effet, s’il en etait autrement, dans hexemple 
cite, on aurait 2 protonemas soudes a leur base d'ou naitraient res- 
pectivement les initiales terminales des 2 thalles. Or, comme en pared 
cas, ces 2 initiales ne pourraient etre soudees, il s'ensuit que les 2 
thalles obtenus ne pourraient pas Fetre non plus, ce qui exclut Fhy- 
pothese d'un protonema initial^). 

2°. Petit lobes rudimentaires au fond des profonds sinus formes 
par les lobes principaux. — Dans la fig. 9 on voit, entre les 2 grands 
lobes B et C, trois petits lobes e, ii et o, inegaux, mais tres distincts et 
paraissant juxtaposes. Ces petits lobes saillants sont inexplicables 
avec un thalle se developpant comme celui du Riccia ou du Plagio- 
chasma, tandis que leur presence est toute naturelle avec un develop- 
pement basilaire. La fig. 7 represente ces memes lobes # et o, mais 
plus grossis. Cette anomalie s’explique facilement par des bifurca- 
tions successives. Lhnitiale primitive s’est divisee en 2 initiales w 
(fig. 7) et N; ensuite Finitiale N s'est divisee aussi en 2 initiales n et 
R; et enfin, Finitiale R s’ est divisee a son tour et a donne les 2 initia- 
les r et s. Les 4 initiales precedentes ont donne 4 thalles (ou 4 nervures) 
avec 5 lobes dont 3 intermediaires et rudimentaires e, u et o. L’ordre 
indique des bipartitions precedentes de Finitiale est justifie par la 
grandeur des lobes qui sont de plus en plus petits en allant de ^ a o; 
le lobe ^ etant le plus grand sera par suite ne le premier tres probable- 
ment. Si ces lobes e, net o sont restes petits, c’est que leur developpe- 
ment s’est trouve entrave par les grands lobes voisins B et C (fig. 9). 

3°. Lobes rejetes lateralement. — La m^me fig. 9 montre a gauche 
une autre anomalie : on y voit un lobe A rejete de c6te, un autre lobe 

q II en est de m6me dans les thalles formant nne sorte de rosette: Riccia, 
p6llia,Qic.. 
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I) assez grand et un lobe F fort pen developpe entre les 2 lobes C et D. 
L' explication de cette anomalie est identique a la precedente ; mais de 
plus, elle permet de rendre compte des lobes lateraux anormaux sig- 
nales par iVuLEN, Douin et Rickett. De tels lobes sont impossibles 
au bord du thalle des Riccia, Plagiochasma et autres Flepatiques thal- 
liformes ou les lobes font partie du thalle. Dans cette fig. 9, il y avait 
d'abord 3 grands lobes A, C et B; les 2 premiers etaient separes par 
2 petits lobes rudiment aires D et F ; ensuite, cdmme le developpement 
du lobe D s’est fort accentue, le lobe A par une sorte de balancement 
organique a cesse de croitre et s’est trouve ainsi rejete lateralement, 
Le fait que le lobe D possede une longue base etroite justifie ce qui 
precMe. De meme, si le developpement du lobe F s'etait emporte 
avant Tallongement du lobe D, celui-ci aurait ete egalement rejete de 
c6te. C’est comme on le voit, tres simple mais n'est possible que si les 
lobes ont un developpement basilaire. 

d) DEVELOPPEMENT DU THALLE DU Sphaerocavpus 

Lorsqu’on examine attentivement un thalle normal de Marchan- 
tiee, du Reboulia ■po.T exemple (fig. 14), on voit a son sommet un sinus 
d plus ou moins profond forme par les lobes lateraux voisins C et B. 
Au fond du sinus se trouve un petit lobe median ab formant Tin- 
existante Scheitelkante des auteurs. Ge petit lobe est forme par Lini- 
tiale I du sommet et ses derniers segments detaches a droite et a 
gauche dans lesquels le developpement intercalaire est encore nul ou 
presque nul. Ge petit lobe median conserve a peu pres une largeur 
constante, attendu que les segments extremes subissant brusquement 
le developpement intercalaire passent dans les 2 lobes redresses B et 
C, suivant un mecanisme tres simple que j'ai expose recemment pour 
le Meizgeria fuvcata Dum. et comme le prouvent les languettes des 
ecailles dans les Marchantiees. On voit en effet ces languettes, d'abord 
appliquees sur le petit lobe median passer ensuite sur les parties late- 
rales internes u et w' des 2 lobes C et B (fig. 14) quand se produit le 
developpement intercalaire des segments. C' est ce developpement 


Dotjin, Ch., La falsche Dichtotomie n’a jamais existe, Bull, de la Soc. bot. 
de France, 1928, p. 756, fig, 13. 
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interealaire accentiie qui fait que les parties internes des lobes C et B 
(fig. 14) non senlement se redressent au-desuss des extremites a et 
du petit lobe median, mais encore s'etendent perpendiculairement an- 
dessns de fa^on a le cacher souvent completement. 

Snr le thalle du Sphaerocarpus (fig. 1 1 et 1 3) , on voit exactemen t le 
meme lobe median ah; mais ce n*est qu'une apparence, attendu que 
la fig. 1 3 est formee par des organes eompletement differents de ceux 
de la fig. 1 4, De plus, le petit lobe median est relativement assez large 
et toujotirs bien visible k betat jeune ; il est forme, par le sommet tout 
entier de la nervure (qui est ici Tequivalent du thalle) et par les 2 
lobes voisins qui n'existent p.as dans la plus grande partie des Hepa- 
tiques a thalle. Lhnitiale donne aussi des segments a droite et a gau- 
che et les plus anciens passent aussi peu a peu dans la nervure, ce qui 
fait que le lobe median reste egalement a peu pres de largeur con- 
stante. Mais en meme temps ces segments donnent exterieurement 
une production eau, ehu' (fig. 13) qui formera les 2 grands 

lobes voisins B et C grace au developpement interealaire. C’est ce que 
prouvent ces memes lobes brusquement redresses de chaque cote. 
Le developpement interealaire s’intensifie encore en et u' ; e'est 
pourquoi (fig. 1 1) les 2 lobes chevauchent Fun sur Fautre au-dessus 
du petit lobe median. On voit ainsi la Nature arriver au meme resul- 
tat avec des organes tout a fait differents. 

D'ailleurs, shl n'en etait pas ainsi pour le Sphaerocarpus et si les 
lobes B et C se formaient comme dzasle Rehoulia, les lobes auraient 
plusieurs couches de cellules comme dans ce dernier genre, attendu 
que la nervure nr (fig. 13) du S^Aaerocar^^^s qui remplace ici le thalle 
est formee de plusieurs couches de cellules; au contraire, comme on 
Fa vu, ces lobes n'ont qu'une couche de cellules comme les feuilles 
des Hepatiques. 
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EXPLICATION DES FIGURES 

1, 2et 3. Tlialles du Plagioohasma simple, une fois bifurque et 2fois bifurque. 

4, 5 et 6. Thalles du Sphaerocarpus correspondant aux precedents. 

7 Portion de la fig. 9 montrant plus grossis les lobes rudimentaires e, u et o. 

8 Jeunes thalles issus d'une tetrade de spores du Sphaerocarpus texanus Aust. : 
2 thalles $ C et D et un thalle ^ double A — B. 

9 Thalle du Sphaerocarpus montrant 2 anomalies: 1°. de petits lobes rudimen- 
taires entre les 2 grandes lobes B et C; et 2°. un lobe A rejet6 lateralement 

et formant une sorte de feuille; nr, nr = nervures. 

10 Thalle double A — B pr4c6dent (de la fig. 8) a lobes lateraux etales et plus ou 
moins comprimes entre les 2 lamelles de la preparation, ce qui a appliqu6 les 
involucres sur le thalle. 

1 1 Figure h demi-schematique montrant, vu par dessous, un thalle du Sphaero- 
carpus form6 par un jeune lobe C et 2 grands lobes lat6raux A et B. entre 
lesquels se trouvent 2 petits lobes medians ab ressemblant a ceux des Marchan 
tiees ; les cercles avec petits traits representent Pinsertion des involucres a la 
face dorsale et les regions en pointille sont les parties du thalle oh les cellules 
sont en voie de division. 

12 Thalle normal du S. 

13 Partie de la fig. 11 montrant a part les 2 lobes C et B avec le petit lobe 
median interm^diaire. 

14 Thalle plus ou moins sch6matique du RehouUa avec le petit lobe median ab 
entre les 2 lobes lateraux B et C. 


CONCLUSIONS 

Le thalle du Sphaerocarpus nait directement de la spore sans passer 
par un protonema. II se compose d’une sorte de nervure bifurquee et 
aplatie correspondant au thalle ou a la tige des autres Hepatiques et 
de lobes correspondant aux feuilles des Hepatiques. Les nervures et 
les lobes etant disposes dans un meme plan forment une sorte de 
thalle tres particulier. La nervure et ses bifurcations successives ont 
un developpement terminal; les lobes lateraux et intermediaires ont 
un ddveloppement basilaire; les lobes intermediaires sont moitie 
moins nonibreux que sur les thalles normaux attendu qiiTls se deve- 
loppent solidairement 2 a 2, comme le montre Temargination o (fig. 
1 1) des jeunes lobes intermediaires. Les 2 sortes d'organes du thalle 
(nervures et lobes) se developpent aussi solidairement, c'est-a-dire en 
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restaut soudes. La nervure est une sorte de tige, tandis que les lobes 
sont Lequivalent des feuilles des Hepatiques; mais ils s’en distinguent 
par leur insertion longitudinale. 

En resume, si morphologiquement le gametophyte dMSphaerocar- 
ptis est un thalle, au point de vue de sa formation on pent dire que 
c’est une tige feuillee. C'est ce que j'ai appele un thalle a developpe- 
ment mixte et pour abreger un thalle mixte ^). Un tel developpement 
ne se montre que dans quelques genres; mais le Sphaerocarpus et le 
Riella sent les seuls qui aient des lobes se continuant jusqu’au som- 
met du thalle. Les lobes lateraux du Blasia, les feuilles des tiges steri- 
les du Schistotega et les thalles d'Aneura possedant des parties latera- 
les n'ayant qu'une seule couche de cellules sont aussi tres probable- 
ment des thalles mixtes avec lobes inseres longitudinalement. Enfin, 
Chalaud a signale dans le Fossombronia, des anomalies ou les 2 
branches de la bifurcation sont reunies par une sorte de feuille a in- 
sertion longitudinale comme dans les genres precedents. Cela pro- 
vient de ce que, dans les 6 genres signales ci-dessus, la segmentation 
des initiales au sommet du thalle ou de la tige est identique. Mais, a 
Letat normal, le Fossombronia par ses feuilles a insertion en V comme 
le Lophocolea est bien une Hepatique a feuilles ; il ne ressemble a une 
Hepatique a thalle que dans la rare anomalie signalee plus haut. Le 
mode special de segmentation dans les initiales du sommet est le seul 
qui permette de passer d'une feuille a insertion oblique a une feuille 
a insertion longitudinale. 



Douin, Ch., Lois de la coal, des tissas, 1924, p. 440. 

G. Chalaud, Le cycle ^volutif du pusiUaDjju., Rev. g4n. de 

Botanique, 1929, fig. 99 et 100. * 








TWO SPECIES OF LEJEUNEA FROM CHILE 1) 

by 

Alexander W. Evans (New Haven) 

In StephanFs monograph on the genus Lejeunea, published in the 
fifth volume of the Species Hepaticarum, only two species are re- 
ported from Chile: L. glohosiflora, ivom the island of Quiriquina, 
and L. patagonica, ivom „Patagonia'\ Both of these species were 
based on specimens collected by Dus^n and were originally described 
by Stephani, in 1900, under the generic name Eulejeunea. The type- 
locality of jL. patagonica is more definitely given in the earlier publi- 
cation as the valley of the Ay sen River. 

In the coliection of Chilean Hepaticae, made by Professor Roland 
Thaxter of Harvard University in 1 905— 06, X. glohosiflora is appar- 
ently not represented, but well-developed specimens of X. patago- 
nica occur, and a second, closely related species, which seems to be 
undescribed, is present also. These two species are discussed below. 

Lejeunea patagonica Steph. Sp. Hepat. 5: 797. 1915. Eulejeu- 
nea patagonica Steph. Bih, K. Sv. Vet.-Akad. Handl. 26®, No. 6 : 66 
1900. Figure 1. 

Pale green, growing in depressed mats: stems about 0.07 mm. in 
diameter, copiously and irregularly pinnate, the branches obliquely 
to widely spreading, often subdivided, similar to the stem (unless 
sexual) but with somewhat smaller leaves, never microphyllous, 
leaves loosely imbricated, the lobe widely spreading, slightly convex, 
somewhat falcate, ovate, when well developed about 0.5 mm. long 
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and 0.35 mm. wide, rounded at the dorsal base and often arching 
across the axis, distinctly narrowed at the rounded to subacute apex, 
margin entire or very vaguely crenulate from projecting cells; lob- 
ule inflated throughout, ovate, about 0.22 mm. long and 0.15 mm. 
wide, keel straight or slightly arched, forming a continuous line with 



Figure 1, Lejewiea patagonica Ste'gih.. A. Part of plant with three perianths and 
two male branches, X 39, B. Part of Stem, x 39. C, D. Apices of leaf-lobes, 
X 225, E, F. Apices of lobules, X 225. G. Cells from middle of lobe, x 300. 
FI, I, Bracts and bracteole from a single involucre, X 50. J, K. Bracts and 
bracteole from another involucre, X 50. E. Cross-section of perianth, x 50. 

the ventral margin of the lobe or with a slight indentation at the 
junction, free margin involute, strongly curved when spread out flat, 
apical tooth a single slightly projecting blunt cell with a hyaline 
papilla in a slight depression on its proximal side, sinus shallow; cells 
of lobe mostly 1 1 — 15 p in diameter, not varying markedly in size in 
different regions, thin-walled but with minute trigones; ocelli none : 
underleaves distant, plane, orbicular, about 0.15 mm. long, rounded 
at the base, bifid about one half with a pointed sinus and erect, 
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triangular, obtuse to acute lobes, margin as in the leaves: inflores- 
cence autoicous : 9 inflorescence borne on a very short branch with- 
out an innovation, a single rudimentary leaf and a single underleaf 
being present, in addition to the involucre; bracts obliquely spread- 
ing, the lobe ovate to ovate-lanceolate, 0.25 — 0.4 mm. long, 0.1 — 
0.15 mm. wide, the apex rounded to subacute, margin entire, lobule 
narrowly ovate to lanceolate, 0.18—0.25 mm. long, 0.08 mm. wide,* 
rounded to acute; bracteole connate on one side, oblong, 0.25—0.3 
mm. long and about 0.15 mm. wide, bifid about one third with a 
sharp sinus and broad, rounded to subacute divisions; perianth 
more than half exserted, obovoid, 0.5 — 0.6 mm. long and 0.3 mm. 
wide, rounded or slightly retuse at the apex and with a short beak, 
sharply five-keeled, the keels entire: inflorescence occupying a 

short branch, not proliferating; bracts in two or three pairs, imbri- 
cated, strongly inflated, shortly bifid with rounded divisions; brac- 
teole single, ovate, bifid about one half; antheridia borne singly; 
capsule about 0.2 mm. in diameter. 

On leaves. Port Corral, 1905 — 06, R. Thaxter. The type material 
was collected by P, Dusen in the valley of the Aysen River, about 5 
degrees south of Port Corral. 

Stephani’s two descriptions of L. paiagonica do not agree with 
each other in all respects. The most important discrepancy between 
them is in the characters which he assigns to the female branches. 
In the original description he states definitely that these do not in- 
novate, but in his second description he states that they innovate 
on one side. Subfloral innovations are almost invariably developed 
in the gtmx^ Leje^mea, ^,Tid certain writers go so far as to give the pre- 
sence of such innovations as one of the generic characters. Under 
these circumstances the lack of innovations would naturally be con- 
sidered a specific character of much importance. There is, to be sure, 
one species in which subfloral innovations are usually lacking, but 
which does, in rare instances, produce an innovation on one side. 
This species is L. HoUii Barnet known only from the vicinity of 
Killarney, Ireland. The existence of a species of this character might 
lead to the idea that L. patagonica dlso was variable in this respect, 


b Jour. Bot. 25: 33. pi . 2y2 , 1887. 
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most of the female branches lacking innovations while a few pro- 
duced them. This idea is not supported by the specimens in Professor 
Thaxter's collection, which are here assigned to L. patagonica, be- 
cause the female branches in these (so far as observed) are all des- 
titute of innovations. It would be natural to conclude, therefore, that 
Stephani based his L. patagonica on a species without innovations 
and afterwards associated with it one or more species in which irnio- 
vations were developed. One of the figures in his unpublished leones 
Hepaticarum represents an involucre and perianth and shows the 
base of an innovation on one side. This figure, clearly, could have 
been drawn only from one of these associated species and not from 
the original specimens of L. patagonica. It seems advisable, however, 
to restrict the name L. patagonica to plants without innovations, ' 
and this course is followed in the present paper. 

Lejeunea corralensis sp. nov. Figure 2. 

Pale green, growing in depressed mats: stems about 0.06 mm. in 
diameter, copiously and irregularly pinnate, the branches obliquely 
to widely spreading, often subdivided, similar to the stem but with 
slightly smaller leaves, never microphyllous: leaves contiguous to 
loosely imbricated, the lobe obliquely to widely spreading, slightly 
convex, falcate, ovate, when well-developed about 0.35 mm. long and 
0.2 mm. wide, rounded at the dorsal base and arching partially or 
wholly across the axis, distinctly narrowed at the rounded to obtuse 
apex, margin entire; lobule inflated throughout, ovate, about 0.15 
mm. long and 0. 1 mm, wide, keel arched, forming a distinct angle with 
the ventral margin of the lobe, free margin involute, somewhat 
curved when spread out flat, apical tooth a single slightly projecting 
blunt cell with a hyaline papilla in a slight depression on its proxi- 
mal side, sinus shallow; cells of lobe averaging 9 p at the margin and 
14x11 p in the median and basal portions, with slightly thickened 
walls, very indistinct trigones, and occasional intermediate thicken- 
ings; ocelli none: underleaves distant, plane, orbicular, about 0.15 
mm. long, rounded at the base> bifid about one half with a narrow 
sinus and erect, triangular, rounded to subacute lobes, margin en- 
tire: inflorescence autoicous : $ inflorescence usually borne on a short 
abrnch, rarely on a more or less elongate branch, innovating on one 
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side, the innovation usually short and sterile (but occasionally flori- 
ferous); bracts erect-spreading, the lobe ovate to lanceolate, 0.25— 
0.35 mm. long, 0. 1 — 0. 1 5 mm. wide, the apex rounded to acute, mar- 
gin entire, lobule narrowly ovate to lanceolate, 0.18 — 0.3 mm. long, 
0.03—0.07 mm. wide, obtuse to acuminate; bracteole free or connate 



Figure 2. Evans. A. Part of plant with two perianths, x 50. 

B. Apex of leaf -lobe, X 225. C. Apex of lobule, x 300. D. Cells from middle of 
lobe, X 300. E, F. Bracts and bracteole from a single involucre, borne on a rather 
long branch, x 50. G— -I. Bracts and bracteole from another involucre, borne on 
a similar branch, x 50. J— L. Bracts and bracteole from a third involucre, borne 
on a very short branch, x 50. M. Cross-section of perianth, x 50. 

on one side, oblong to ovate, 0.2^ — ^0.3 mm long, 0. 1 2—0. 1 5 mm. wide, 
bifid one third to one half with a narrow sinus and acute divisions; 
perianth about half exserted, oblong to obovate, 0.4 — 0.5 mm. long, 
0.3 mm. wide, rounded or slightly refuse at the apex and with a short 
beak, sharply five-keeled, the keels entire : S inflorescence occupying 
a short branch or terminal on a longer branch, rarely proliferating; 
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bracts in two or three pairs, imbricated, strongly inflated, shortly 
bifid with rounded divisions, bracteole single, ovate, bifid about one 
half; antheridia borne singly: capsule about 0.2 mnn in diameter. 

On leaves. Port Corral, 1905 — 06, R. Thaxter. 

If the descriptions of L. fatagonica and L. cormlensis are compared 
it will be seen that they have many features in common. They both, 
for example, have the same general habit; their leaves agree in hav- 
ing ovate lobes, distinctly narrowed toward the apex; their leaf-cells 
are of about the same size and are unusually small for the genus; 
their underleaves are much alike; they are both autoicous; and the 
perianths of both are sharply five-keeled and much alike in other 
respects. The most important difference between them is the absence 
of subfloral innovations in L. patagonica and the presence of an inno- 
vation on one side in L. corralensis. This difference is associated with 
other differences of a less striking character. L. corralensis^iov exam- 
ple, is slightly smaller than L. patagonica) the leaf-lobes, although 
narrowed toward the apex, tend to be blunter ; the walls of the leaf- 
cells have slightly thickened walls with indistinct trigones, instead of 
being very thin with minute but distinct trigones ; and the free mar- 
gin of the lobule on the proximal side is only slightly rounded, instead 
of being conspicuously so. There is more variation, also, in the length 
of the female branch than there is m L. patagonica, where the female 
branch is apparently always very short ; the bracteole is less highiy 
connate; and the divisions of the bracts and bracteoles tend to be 
sharper. The differences in the bracts and bracteoles, however, are 
not always apparent, owing to the great variability of the perichae- 
tial leaves in both species. 

Stephanies description of »L. patagonica in the Species Hepatica- 
rum could hardly have been based on the present species. The plants 
are described as being considerably larger than those of T. 

the leaf-lobes measuring 0.67 x 0.58 mm. and the perianths 1.1 
X 0.5 mm. They are further distinguished by their emarginate-bifid 
underleaves and by their shortly emarginate-bidentate bracteoles. 
These differences are clearly brought out in unpublished 

figures. It is unfortunate that the identity of these plants must still 
be left in doubt. 



BEMERKUNGEN UBER ..MORPHOLOGISCHE UNTER- 
SUCHUNGEN tiBER DIE PHYLOGENIE DER LAUBMOOSE” 
VON W. Stepputat und H. Ziegenspeck (KSnigsberg) 

von 

Max Fleischer (Haag) 

Um auf Grund von morphologischen Untersuchun- 
g e n ein System in den Einzelheiten auszubaueii oder verbessern zu 
wollen, dazu gehort als Grundlage eine moglichst umfassende Kennt- 
niss der bereits bekannten Formen der Gruppe, also in unserem Falle 
der Bryales mit ihren jetzt mehr als 675 Gattungen (mit liber 25000 
Arten)! 

Diese Formenkenntniss, weiche jahrzehnte lange vergleichende 
Studien erfordert; mnss man den Verfassern absprechen, sie werden 
auch selbst keinen Anspruch darauf machen wollen, der S c h w e r- 
punkt soil doch auf der s e r o-d i a g n o s t i s c h e n M e t h o- 
d e iiegen, weiche sie, es sei hier gleich gesagt, der morphologischen 
Methode n i c h t a 1 s g 1 e i c h w e r t i g, s o n d e r n ii b e r- 
lege n betrachten. Ausser derFormenkenntniss muss unter anderem 
besonders die Fahigkeit ausgebildet sein zwischen adaptiven und 
Gonstituiven Merkmalen zu unterscheiden, weiche letzteren fur 
verwandtschaftliche Schlussf olger ungen die ausschlaggebenden sind. 
Diese Fahigkeit ist wiederum noch eine reine Erfahrungssache, so- 
lange die experimentellen, biologischen Beobachtungen in der Moos- 
welt viel zu mangelhaft sind, Diese Erfahrung ist wiederum nur nach 
jahrelangen vergleichenden Untersuchungen zu gewinnen. 

Es sind dieses die Vorausse tzungen einer Systemsbildung, Auf die- 
sem Wege hat sich auch bis jetzt die allmahliche Entwicklung des 
Moossystems vollzogen, und er ist auch (trotz der Serodiagnose) der 
erprobte Weg um eine Ubersicht und Beherrschung der vorhandenen 
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Formenwelt und ihrer verwandtschaftlichen Zusammenhange unter- 
einander zu bekommen. 

Mit beschrankter Formenkenntniss, z.B. n u r d e r K e n n t- 
niss der g e m a s s i g t e n Z o n e n, oder Speculationen und 
heuristischer Methode der Verfasser ist da nicht viel weiter zu kom- 
men, wenn letztere vielleicht auch anregend wirken konnen. 

Ob nun mit der Serodiagnose der Verfasser im Bereich der Bryales 
weiterzukommen ist? Vorlaufig hat es noch nicht den Anschein, We- 
nigstens sind die Ergebnisse auf unseren speziellen Fall angewendet, 
wirklich geeignet Vieles mit berechtigter Skepsis abzulehnen. 

Die Sero-Diagnostiker vermuten im Eiweiss der Zellen die Tra- 
ger der massgebenden phylogenetischen Eigenschaften, aber muss 
sich denn eine Verwandtschaft immer im Eiweiss ausdriicken und 
bekommt man uberhaupt vermoge seiner complizierten Zusammen- 
setzung das massgebende Eiweiss zu packen. Ist eine Reduktion 
und Convergenz des Eiweisses ausgeschlossen, ist Irreversibilitat ein 
Naturgesetz oder ist alles relativ, wie zuletzt auch die Zeit? 

. Wir mochten nun einige Beispiele herausgreifen. In den grossen 
Abteilungen, welche auf sero-diagnostischen Resultaten beruhen, 
sind die Verfasser teils im Einklang mit den jetzigen Anschauungen 
geblieben oder teils zu den friiheren Anschauungen zuriickgekehrt. 
So ist z.B. die Sonderstellung der Polytrichales und Tetr aphis [Geor- 
gia) nichts Neues. Bereits der englische Bryologe W. Mitten hat die 
Polytrichaceen {\ 859) als Nematodontes und Tetr aphis (1369) als Elas- 
modontes nuch den Vorarbeiten des Deutschen Lantzius-Beninga 
( 1850) abseits der iibrigen Bryales gestellt. Auch die Sonderstellung 
von Sphagnum, Andreaea und Archidium ist seh,T alt, dieselbe geht be~ 
kanntlich bis auf Bridel (1826) zuriick. Alle diese Senders tellungen 
sind damals auf Grund des Sporophy ten erf olgt. 

Schon in Bryol. univ. (1826) ist Archidium nach den Vorarbeiten 
von Bruch (1825) von Bridel als Urmoos aufgefasst und ah den An- 
fang seines ganzen Systemes gestellt worden, und Limpricht( 1 885) hat 
es zu einer selbststandigen Ordnung erhoben. Ichselbst habe 1900 in 
Flora v. Buitenzorg I p. XXIII noch dieselbe Auffassung gehabt. 
Seitdem ich aber die argentinischen Archidium-sxten und die austra- 
lischen Eccremidium-dir ten. nuher kennengelernt, habe ich diese Auf- 
fassung der unbestreitbar verwandtschaftlichen Beziehungen wegen 
die im Gametophyten und Sporophyten zu den Dicranales bestehen, 
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fallen gelassen. Diese Beziehungen undUbergange bestehen unzwei- 
deutig einerseits zwischen Archidium und Eccremidium und welter 
vovi Eccremidium-dsten zu den sM-amerikanischen Phuridien, also 
mithin zu den ubrigen S. O. Lindberg hat Archidium nicht 

einmal Unter-Familienrechte zuerkannt, sondern es in die Dicrana- 
ceae eingereiht. Dass aber nach Mielinski's Serumuntersuchungen 
in Archiv. XVI Zu.sammengehorigkeit und Zusammenhange der drei 
SQ verschiedenen Formenkreise wie Archidium, Andreaea nnd Sphag- 
num, die abgesondert von den ubrigen Bryales auf einena besonderen 
Stammbaumastchen untergebracht werden, bestehen sollen, ist eine 
neue Idee, aber fur jeden Bryologen eine unannehmbare. Ubrigens 
sollen sich alle drei als phylogenetisch alter als die Lebermoosord- 
nung Anthocerotales erweisen, was ja an sich nicht unmoglich ist. 
ZiEGENSPECK construiert aus allem vorhergehenden eine unmog- 
liche Verkettung von Archidium liber Ecrremidium mit Andreaea vcm 
das Serumresultat zu begrunden! 

Fast noch merkwiirdiger ist die Ableitung dev Splachnales mid 
Ftmariales von Buxhaumia, aber diese Serumpille wird wohl kein 
Bryologe schlucken konnen ! Ebenso die engen Beziehungen zwischen 
Fissidentaceenmid Rhizogoniaceen und deren Annaherung im Stamms 
hdmmdJxPterigynandrum: 

Die Verfasser haben jedenfalls viel Zeit und Miihe auf die Sache 
verwendet* Viel kann auch noch an den besonderen Schwierigkeiten 
liegen, welehe nach ihren eigenen Angaben die Moose bei den Serum- 
Reaktionen verursachen. 

Ware es noch bei den serodiagnostischen Ergebnissen an sich ge~ 
blieben, aber nun beginnt der Verfasser mit beschrankten Arten- 
kenntnissen an Hand der Serumuntersuchungen und von heuristischen 
Principien geleitet (v. p. 17) mein System in Engler Syllabus 1918 
und Hedwgia 1920, welches ihm in seinen Hauptziigen als Stiitze 
gedient hat (v. p. 1 21) gewissermassen zu reorganisieren (man mochte 
fast sagen auf den Kopf zu stellen) ; das meiste wird selbstverstand- 
lich als Reduktionsreihen gedeutet. Man kdnnte meinen, dass der 
Verfasser sich besonders meine Ausserung in Flora v. Buitenzorg 
(Sematophyllaceae p. 1175) ,,wer Lust hat kann die (stammesge- 
schichtlichen) Reihen auch umgekehrt lesen*' zu eigen gemacht hat, 
Es ist nicht beabsichtigt und hier auch nicht der Raum um kritisch 
auf die Eihzelheiten einzugehen. Hervorheben mochte ich aber z.B. 
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den sogenannten Entodontaceen-kreis der ein unmogliches Gebilde 
ist. Erstens hat die Familie der Entodontaceae in der engeren Fassung 
gar keine naheren Beziehungen zu den F abroniaceen (siehe Fl. v. 
Buitenzorg, Bd. IV p. 1116, 1117) und zweitens selbst wenn man 
die S cor piurioideae als gesonderte Gruppe herausgreifen will, haben 
sie auch keine phyletischen Beziehungen zu den F abroniaceen, son- 
dern zu den Alsioideae, was fiir den, der die aussereuropaischen For- 
menkreise kennt, keiner Widerlegung bedarf . Ebenso ist die Behaup- 
tung, dass die tropische Fdimilie der Hypnodendraceen aus dem Kreise 
der Mniaceae-Bryaceae entspringen insofern abzulehnen, als die ihnen 
verwandten Rhizogoniaceen, mit denen die Hypnodendraceen noch 
heute erkennbar phyletisch zusammenhangen, einem weit entfernten 
Kreise zugeschrieben werden. 

Auch die haltlose Annahme, dass die Sematophyllaceen von den 
Hypnaceen kommen, ist wohl fiir diejenigen, welche die exotischen 
Formenkreise genauer kennen, unannehmbar (cf. Fl. v. Buitenzorg 
p. 1174). Wodurch die Encalyptaceen mit den Hedwigiales verwandt 
sein sollen, ist auch nach den Auseinandersetzungen des Verfasscrs 
schwer zu ergriinden, das Gefiihl allein macht es nicht und Papillen 
sind in den meisten Kreisen nicht constituive sondern adaptive Merk- 
male. Der Satz z.B, : „Die Antitrichieae sind sehr wohl zu einer Ver- 
knupfung mit den Bartramiaceae geeigneF', ist nur abzulehnen. 

Bei der verwirrenden Vielfalt der Formen der Hypnineae, (die im 4 
Band der Flora van Buitenzorg phyletisch behandelt sind), mus- 
sen die Verfasser auch einsehen, woran es ihnen fehlt (cf. p. 59 ihrer 
Abhandlung), namlich dass da keine Serodiagnose hilft, sondern nur 
die Formenkenntniss. Doch nicht nur bei den Hypnineae ist mit den 
Methoden der Verfasser „ ein wirklich detaillierte Abgrenzung der 
Familien* ' unmoglich, sondern ebenso in den vielen der vorhergehen- 
den grossen F ormenkreise mit vorwiegend exotischen Gattungen. 

Diese Familien-Abgrenzungen der Hypnohryales sind in den stam- 
mesgeschichtlichen Reihen des 4 Bandes der Flora v. Buitenzorg 
niedergelegt, wovon die Verfasser off enbar nicht Kenntniss genom- 
men haben, denn der 4 Band der Fl. v. Buitenzorg ist tiberhaupt 
nicht berucksichtigt, wie ebenso nicht die zweite Auflage von Bro- 
therus in Engler Nat. Pflanzf., ausserdem werden meine systema- 
tischen Ergebnisse des 1 bis 3 Bandes (1900 — 1908) anstatt an der 
Quelle aus Lotsy's Stammesgeschichte (1909) entnommen, was ja 
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diirch die dort zusammengefasste compilatorische Behandlung be- 
quemer gemacht ist. 

Doch wo Schattenseiten sind, fehlen auch nicht die Lichtseitenl 
Wev die Entwicklung des Systems nicht fiir abgeschlossen halt, und 
die heutige Anordnung fiir noch unvollkommen, wird bei jedem Ab- 
anderungsversuch erst priifen, ob sich nicht auch annehmbare Mog- 
lichkeiten und wegweisende neue Ideen vorfinden. 

Wir konnen ebenfalls nur einiges herausgreifen. So kann man die 
Ausflihrungen iiber das Protonema, die in den 6 Leitsatzen p. 14 der 
Abhandlung zusammengefasst sind, nach unseren heutigen Wissen, 
nur unterschreiben, auch das z.B, Fissidens, Dicranum, Grimmia, 
Orthothrichum, Bryum, Mnhm, Neckera (hier ware richtiger Thani- 
nhim zu nennen) und Homalia, sowie Rhynchostegium, Br achy the- 
cium, Plagiothecium, Amhlystegium und Hypnum Endentwickelun- 
gen sind. 

Ebenfalls viele Ausfiihrungen iiber den Sporophyten (v. p, 68 
u. s. f.) und iiber das Peristom. (v. 76 p. u. s. f.) mit interessanten 
Leitsatzen, wie z.B. „Da bei den zweifachen Peristomen drei ZelL 
reihen zur Bildung beitragen, zo neigen wir dazu, die Doppelperis- 
tome als die urspriinglicheren anzusehen und die Vereinfachung oder 
ihr Schwinden als eine Reduktionserscheinung zu wiir digen.’' Also 
,, die mit einfacheren Peristomen ausgeriisteten sind die reduzierten 
Typen der jeweiligen Reihe”. Eiese Satze haben eine innere Berechti- 
gung insofern als primitive Typen noch mehrschichtige Peristome 
zeigen, wie sie sich urspriinglich aus den Schichten des Deekelge- 
webes entwickelt haben. 

Dagegen sind Satze, dass es „unter den cleistocarpen Laubmoosen 
nicht eine einzige primitive Form gibt” (hier denke ich an Archidium, 
Eccremidium, Pleurophascum, Lorentziella) oder ,, Moose mit langge- 
strekter Seta am ursprunglichstea sind” mit grosser Vorsicht zu ge- 
niessen . Besonders letzterer Satz erinnert an den erbaulichen Satz 
Hampes ( 1871 ) ;^Neckeraceen haben kurzgestielte Biichsen” . Es wa- 
ren ja in jener Zeit noch wenig Exoten bekannt und wenn sich doch 
ein guter Europaer erlaubte als eine lange Seta zu haben, 

z.B. Homalia oder Thamnium, nun dann war es eben keine Neckera- 
ceae, sondern eine Hypnaceae. Ebenso heute wenn ein primitives Moos 
sich keine Seta oder Peristom leistet ist es eben ein reduzierter Typ. 

Weiter oben wurde erwahnt, dass mein System aus Lotsy’s Stam- 
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mesgeschichte entnommen ist, wahrend die Verfasser im Glauben 
sind es mit einem System von Lotsy, wie aus ihren Zitaten hervor- 
geht, zu tun zu haben. Letzteres ist wohl durch eine unabsichtlicli 
irrefubrende Bemerkung bei der Systemsubersicht in Stammesge- 
scliiGhte p. 216 veranlasst, die lautet: ,, Dieses System eine zumal auf 
Goebels Untersuchungen liber die Archidontei gQgimxd.Qte Abande- 
rung des FLEiscHER’schen, scheint mir jetzt das Beste; es darf jedoch 
bios als ein erster Versuch betrachtet werden'"' Also muss man den 
Eindruck bekommen, dass mein System in der Stammesgeschichte 
abgeandert worden ist, wahrend in Wirklichkeit nur fur Buxbaumia 
mein Abteilungsname Amphodontei Flsch. fallen gelassen ist und 
im Arthrodontei Mitt, der Name Schizodontei Lotsy eingesetzt ist. 
Das hat keinen Einfluss auf die Einzelheiten der Einteilung des 
Systems, die weiterhin wortlich aus Fl. v. Buiten- 
ZORG ii b e r n 0 m m e n worden ist. Aber es hat zur Folge, 
dass fast alle Zitate, worin die Verfasser sich auf Lotsy berufen, min- 
destens in Fleischer und Lotsy umgeandert werden miissten. 

Einige Beispiele unter vielen werden das vorige begriinden z.B. p. 
1 7 : ,,Nahezu Polytrichalesh.aX Lotsy die Telraphideen gestellV’ ; diese 
Auffassung ist bereits (1900) in Fl. v. Buitenzorg I, p. XXV erfolgt. 
Oder: ,, Lotsy glaubt an Ubergange zu Leskeaceae und Leucondota- 
ceae’' (p. 46). ist bereits in Fl. v. B. p. 728 angegeben. Ferner p. 47 : 
„Nach Lotsy ist die Familie ein Bindeglied zwischen Leucodontaceae 
und bereits in Hedwigi A XLV p. 65 (1905) von mir 

gesagt. Auch p. 93 Lotsy fasst die Pottiaceae uh DUrichocranaceales 
auf, diese Auffassung ist schon in Fl. v. B. I p. XXVII (1900) zu 
finden. Zum Schluss noch p. 37 der Abhandiung „Im Gegensatz zu 
Lotsy und auch teilweise zu'Fleischer fasst Brotherus einen For- 
menkreis als Rhizogoniineae zusammen und reiht ihn in dmEuhryales 
ein. Es ist interessant, dass Pijiisqu'E'k die S or apillaceae zu den 
N eckeraceae und Lotsy die Eustichiaceae zu den Orthotrichaceae 
stellt'" — soviele Behauptungen soviele prioritatsrechtliche Unrich- 
tigkeiten! Die Zusammenstellung der Rhizogoniineae Flsch. mit 
Sorapillaceae sind bereits von mir 1918 im Syllabus und 1920 in 
Hedwigia S. 390 publiziert worden und darauf von Brotherus 1 924 
libernommen. Der zweite vSatz rniisste rich tig lauten „Es ist interes- 
sant, dass Fleischer friiher Fl. y. B. II p. XV (1904) die Scorapilla- 
ceae in die Nahe der N eckeraceae und die Eustichiaceae nachst die 
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Orthotfichaceae gestellt hat” (was ich aber als unrichtig bef unden iind 
deswegen 1918 in Syllabus abgeandert hatte. 

Diese Beispiele beweisen geniigend wie — nun sagen wir — gross- 
zugig mit der Prioritat umgesprungen wild. 

Es ist noch manche Kritik am Stammbaum der Verfasser zu xiben, 
dagegen sind auch annehmbare Resultate zu buchen. Es ware nur zu 
wiinschen gewesen, dass sich die Verfasser mit in exotischen Formen- 
kenntnissen erfahrenen Bryologen in Verbindung gesetzt batten, ehe 
sie auf noch zweifelhafte Serumdiagnosen hin, voreilige Schliisse zie- 
hen, die nur. einer Sache, welche nicht ohne Zukunft ist, schaden 
konnen. 


In Bryologist VoL XXXI (1928) ist von A. 1. Grout eine kriti- 
sche Besprechung des Systems in Brotherus Nat. Pflzf. II Aufl. er- 
schienen, das ja bekanntlich Brotherus v. 1. c. p. 143 (1924) von 
mir ubernommen hat. Der Verfasser steht noch auf dem mehr kiinst- 
licheUvStandpunkt der Peristomeinteilung und befiirwortet die Phili- 
BERT’sche Einteilung in Haflo- und Difiolepideae, was ja ebenso wie 
aero- und pleurocarp fur eine Localflora noch praktisch sein kann 
aber nicht mehr einem phylogenetischen System einer Universalbe- 
arbeitung genugen wtirde. Ich kann mir weitere Auseinandersetzungen 
darliber ersparen und verweise z.B. auf einen Artikel von L. Loeske 
in Botanisghes Archiv IV p. 110 (1923) uber und 

in bryosystematischer Beziehung.” 

Natiirlich kann bei dieser Einstellung kein Verst andniss fiir die 
Familien-Reihen, z.B, der Eubryales his Hypnobryales vorhanden 
sein, die wegen der so iiberaus vielfaltigen Ausbildung der Haploid- 
Generation, aber dabei Stereostypie des Peristoms bei einer Systems- 
ubersicht besonders den Gametophyten berucksichtigen muss. Hier 
liegt auch die Erklarung der Einordnung von Tetr aphis, Schistostega 
etc. in die Gametophyten-Reihen. Betont man nur das Peristom so 
kann man die ^^^^m^/w^^^^'^^Zes naturlich auch ausserhalb der Eubryina- 
les stellen, ebenso Poly trichina die im System nach der 

mutmasslichen Stellung am Stammbaum, an den Anfang vordie 
Eubryinalis zu stellen sind, aber nach der Organisationshohe ange- 
ordnet, kommen sie als hochst differenzierte Moose an das Ende des 
Systems. 
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Die tropischen Hyfnodendraceen, welche schon selbst eine End- 
entwicklung und zwar am wahrscheinlichsten der tropischen Rhizo- 
goniaceen sind, konnen niemals ein phyletisches Bindeglied iiber Cli- 
macium, das einem ganz anderem Entwicklungskreise angehort, zu 
den Hypnaceen bilden 1 Auch der V orschlag die Brachytheciaceae, Am- 
blystegiaceae, Blagiotheciaceae , Sematophyllaceae, Rhytidiaceaey Hylo- 
comiaceae zu Unterfamilien zu degradieren, ist aus phylogenetischen 
Grlinden nicht ausfiihrbar, da die jeweiligen hochstdifferenzierten 
Gattungen jeder Familie ebensoviele Endentwicklungen aus ver- 
schiedener phyletischer Herkunft sind. Diese Ergebnisse sind aller- 
dings nur durch ein vergleichendes Studium des gesammten ver- 
wandten Artenmaterials der betreffenden Formenkreise verstandlich 
wie bereits oben. bei der Serumdiagnose zur Geniige auseinander 
gesetzt worden ist. 



DAS ZUSAMMENLEBEN VON BLASIA MIT NOSTOC 


von 

A. J. M. Gar JEANNE (Venlo) 

Nachdem Leitgeb im len Hefte seinei* „Untersuchungen iiber die 
Lebermoose” (1879), die Blattohren von Blasia und die Infektion 
durch Nosioc'^) ausfiihiiich beschrieben hat, werden die eigentuiri- 
lichen und fast immer vorhandenen A'os^ec-kolonien wohl in jeder 
Beschreibung der Blasia pusilla erwahnt. Als Antwort auf die Frage 
nach der okologischen oder physiologischen Bedeutung dieser so 
constanten Erscheinung, wurde die Meinung ausgesprochen, dass die 
Symbiose der Blasia mit Nostoc fiir die erstgenannte Pflanze den Vor- 
teil einer besseren Stickstoffernahrung hatte. Nostoc hat, wie andere 
Cyanophyceen die Eigenschaft, elementaren Stickstoff assimilieren 
zu konnen und Blasia soil sich auf irgend einer Weise, einen Teil 
dieser Stickst off assimilate zueignenkonnen. 

Bewiesen ist das alles nie. Ware die Sache von derselben wirtschaft- 
hchen Bedeutung gewesen, wie die Wurzelknollchen der Leguminosen 
und ware es nicht so schwierig, Reinkulturen Yon Nostoc und wirk- 
liche Reinkuituren you Blasia zu erhalten, dann ware das Verhaltniss 
z'wischmNostoc uiid. Blasia wohl langst aufgeklart.Viel mehr als eine, 
allerdings recht plausibele, Hypothese ist aber die Auffassung der 
N ostoc-kolonien B.h Stickstoffspender fiir Blasia nicht, und ich moch- 
te in den folgenden Zeilen dartun, dass, meiner Meinung nach, das 
Zusammenleben der beiden Pflanzenziemlichbedeutungslos ist. Wenn 
auch die Moglichkeit immer besteht, dass die Nostoc-kolonien, mit 
den darin leberiden Bakterien fur Blasia nicht absolut ohne Be- 
deutung sind, glaube ich doch, dasz man besser tut, wenn man die 
infizierten und entsprechend vergrosserten Blattohren nur als geeig- 
nete Wohnstellen, also als D o m a t i e n (oder, wenn man will, als 
Gallen) auffasst. 

Annales Bryologici III 7 
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Es besteht eine ziemlich reiche Literatur liber die Stickstoffassimi- 
lation der Cyanophyceen und den wahrscheinlichen Wert der Sym- 
biose mit Azolla, Gunner a, u.s.w. [Das von v. Wettstein beschrie- 
bene Zusammenleben des A^osifocmiteiner chlorophyllfreienSchlauch’ 
alge muss wohl fiir etwas ganz Zufalliges angesehen werden].<'Von 
Oes (1911) wurde versucht die Bedeutung des Nostoc (oder Ana- 
baena) inr die Stickstoffassimilation der zu beweisen, Harder 

(1917) hat besonders die Bedeutung von Nostoc punctiforme fiir Gun- 
ner a untersucht und kommt durch seine genauen und ausfuhrlichen 
Untersuchungen zu dem Ergebniss, dasz Gunner a nur ,,harmlos er~ 
krankE’, wenn sie von Nostoc infiziert wird. Von einem Nutzen ist 
in diesem Falle nicht die Rede. Die entwicklungsgeschichtliche Un- 
tersuchung der Algensymbiose bei Gunner a you Miehe (1924) lasst 
die Frage nach der Bedeutung offen. ^oiAzolla sind schon die Ma- 
krosporen durch iVos/oc befallen und die Band zwischen den beiden 
Pflanzen ist starker als bei Blasia, wo die Brutkorper in den flaschen- 
formigenBehaltern und auch die Sporen iVosifoc-frei sind. 

Hier will ich nur mitteilen, was ich von April 1 928 bis September 
1929 gefunden habe, muss aber von vornherein auf die grossen 
Schwierigkeiten hinweisen die einem exacten Beweise des Nutzens 
Oder der Bedeutungslosigkeit der N ostoc-kolomen im Wege stehen. 

1 . Wenn es gelingt, Blasia gdinz Nostocivei zn kultivieren und diese 
Pflanzen dann verglichen werden mit den Pflanzen einer Kontroll- 
kultur, die unter iibrigens gleichen Umstanden, aber mit Infektion 
durch Nostoc gewachsen ist, dann konnte man erwarten, den Wert des 
Zusammenlebens mit zahlenmassig ausdriicken zu konnen. 

Nun kann man, ausgehend von den bekannten Brutkorpern, weF 
che in flaschenformigen Behaltern zahllos gebildet werden, eine 
Nostocheie (aber nicht Bakterienfreie) BZ^^’a-kultur erhalten. Wenn 
nicht, vom Boden aus, unkontrollierbare Infektionen stattfinden sol- 
len, dann miissen die Kulturen auf ausgegluhtemSandemitanorgani- 
schen Nahrlosungen angelegt werden. Und nun ist es jedem, der es 
versucht hat, Lebermoose unter solchen Umstanden zu kultivieren, 
bekannt, wie langsam und schwer sie meistens wachsen 1 

Den 1 Sen April 1 928 wurden zwei Kulturen angelegt. Die Brutkor- 
per wurden in Leitungswasser der Stadt Venlo (dessen Unschadiich- 
keit fiir Moose mir bekannt ist) wiederholt abgesptilt. Jedesmal wur- 
den die Brutkorper abfiltriert und mittelst der Spritzflasche in eine 
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neue Wassermenge gebracht. Die mikroskopische Kontrole zeigte, 
dasz keine Nostocfaden an den Brutkorpern hafteten. Als Nahrlosung 
wurde 0,1 KNOp'sche Losung verwandt. (Die starkere, fiir hohere 
Pflanzen benutzte Losung ist fiir viele Moose und besonders fiir Leber- 
moose weniger giinstig). Versuche mit Ammoniumsalzen, von denen 
Servettaz (1913) angibt, dass sie fiir Moose geeigneter sind als Ni- 
trate, warden nicht angestellt, weil nieine Erfahrungen mit Leber- 
moosen mit denen Pringsheims (1921), der (fiir Leptohryum) Ni- 
traten den Vorzug gibt, iibereinstimmen. 

Die Brutkorper keimten nur langsam und erst im August waren 
richtige B/^3:si^?:pflanzchen ausgebildet, die allerdings schwach und 
kiimmerlich aussaben. 

Die Kontroll-kultur wurde in derselben Weise angelegt, den Brut- 
korpern warden aber Biattstiickchen mit N ostoc-kolonien von im 
Freien gesammelten Blasia beigemengt. Da mir bekannt war, dass 
ATastoc haufig nicht gedeihen will, habe ich vier solche Kulturen an- 
gelegt. Auch diese Pflanzen wuchsen schlecht, es kamen allerdings 
ziemlich viele vor, die deutlich die dunkelgriine Nostoc^-punkte an der 
Blattbasis zeigten. 

Zwischen den Nosz^ocfreien und den mit Nostoc infizierten Pflan- 
zen bestand kein Unterschied im Habitus. 

Mit je 5 g Pflanzen aus beiden Kulturen wurde eine Gesamtstick- 
stoffbestimmung nach Kjeldahl ausgefiihrt. Die Bestimmung wurde 
mit frischem Material ausgefuhrt ; beim Trocknen verliert so 

viel an Gewicht, dasz ich bezweifle, ob von meinen ohne Nostoc leben- 
den Pflanzchen geniigend Material fiir eine einigermaszen reichliche 
Probe vorhanden war. Ubrigens kommen bei getrocknetem Materiale 
noch Umstande in Betracht^ die dem Resultate gewiss schaden. Fiir 
den Gesamtstickstoffgehalt wurde in Prozenten des Trockengewich- 
tes gefunden : Nostocireie Blasia 2,64 % , A'os^ocfiihrende Blasia 
2,65%. Der Unterschied ist so gering, dass man ihn, in Anbetracht 
der Methode und der Eigenart des untersuchten Materials, wohl bes- 
ser vernachlassigt. Man konnte also schliessen, dass das Zusammen- 
leben mit Nostoc, wenigstens fiir die Stickstoffernahrung der 
keine Bedeutung hat. 

Leider ist aber das Resultat der Kjeldahlbestimmung nicht ganz 
einwandfrei- Erstens ist der Stickstoffgehalt beider Proben zu niedrig 
in Vergleich mit am natiirlichen Standorte eingesammelten Pflan- 
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zen. Vielleicht sind die kultivierten Pflanzen wasserreicher. Dann 
aber ist es bei diesen kleinen Pflanzen nicht leicht reines Material zu 
bekommen; an alien Teilen haften Bakterien, und Pzfaden, iiber- 



Fig. 1 . 1 . Normales Blattohr. 2, Nicht genati medianer Langsschnitt eines Nostoc 
Domatiums (nach Mihrophotographie, etwas schematisiert) . 3. Bins der 4 ver- 
zweigten Haare aus einem iS/’^jstoc-Doniatium, von oben gesehen. 4. Ganzes 
Blischel mit Tragzelle * von mehrzelligen, verzweigten Haaren. Das linke Haar 
ist hier wenig entwickelt. 5. Verzweigtes Haar (von oben) aus emem Stichococcus- 
Domatium. 3, 4 und 5 nach Mikrophotographien. 

baupt zeigen auch die am natiirlichen Standorte eingesaiximelten 
Blasiapflanzen eine Mikro-epiphytenflora, die nicht restlos durch 
Abspiilen zu entfernen ist. Ebensowenig gelingt es, die Pflanzen 
wirklich ganz von sehr kleinen Sandkornern oder Erdteilchen zu rei- 
nigen, denn solche kleine Objekte haften offers sehr fest an der 
etwas schleimigen Oberflache. 

Schliesslich sind die verschiedenen Teile der Pflanze einander nicht 
gleich. In den alteren Teilen findet man, etwa in dem verdickten Mit- 
telteil der Pflanze, ganze Reihen von Zellen, die gefiillt sind mit 
groben Kornern und etwas unregelmaszig ausgebildeten Kryst alien 
von CaGOg. In K. Muller's ^,Lebermoosen" wird, nach Lindberg, 
angegeben, dass die Kristaile aus Calciumoxalat bestehen sollen. Pa 
sie aber in Essigsaure leicht loslich sind unter kraftiger Kohlensaure- 
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entwicklung, kann unmoglich Calciumoxaiat, das liberhaupt den 
Bryophyten in normalen Umstanden fehlt, vorliegen. Diese Kristall- 
reiken zeigen sich in den alteren Teilen als weisse Streifen ; aber auch 
in sehr viel j linger en Teilen kommen mit CaCOg geflillten Idioblasten 
Oder klirzere Zellreihen mit feinen Kristallsplittern vor, ohne dass sie 
von aussen sichtbar sind. Es ist dadurch unmoglich, willkurlich car- 
bonatfreie oder carbonathaltige Stlicken auszusuchen. Wollte man 
eine Kjeldahlbestimmung ausfiihren mit trockenem Material, so kann 
der Gehalt an CaCOg einen zmv or nicht zu bestimmenden, aber ziem- 
lich grossen Einfluss auf das Resultat ausiiben. Wenn man dann noch 
bedenkt, dass die unteren Teile der Blasia-^il^xize sich verfarben, 
keine Photosynthese mehr zeigen und eigen tlich nicht mehr am akti- 
ven Leben der Pflanze teilnehmen, aber mit Reservefettkligelchen 
und Abbauproducten des Chlorophylles geflillte Zellen enthalten, so 
kann man sagen, dass eine Stickstoffbestimmimg nach Kjeldahl 
eigentlich nicht mehr liefern kann, als einen, diirch allerhand unbe- 
seitigbare Fehlerquellen und unkontrollierbare Einfliisse nicht ein- 
mal zuveriassigen, Mittelwert. 

2. Kulturen von Blasia mit Nostoc auf Sandboden mit Nahrlosung 
aber ohne Nitrat oder Ammon, wachsen sehr schlecht und nicht bes- 
ser als Blasia ohne Nostoc in iibrigens gleichen Umstanden. Die An- 
wesenheit des Nostoc ist offenbar nicht im Stande, die fehlende Stick- 
stoffnahrung zu ersetzen. Dass die Pflanzen ohne Nitrat oder Am- 
mon liberhaupt noch wachsen und nicht schnell zu Grunde gehen, 
wird wohl verstandlich, wenn man bedenkt wie auszerst wenig Mine- 
ralstoffe flir ein ziemlich lippiges Wachsen eines Lebermooses genligt ; 
so wenig, dass die Pflanzen aus dem Sande oder aus dem Wasser, 
womit sie dann und wann bespritzt warden, doch noch genligend 
Stickstoffnahrung holen konnen, um nicht zu sterben. Flir ein Laub- 
moos, Amhlystegium irriguum, wird von Mameli und Pollacci (1911) 
angegeben, dass es ohne Zusatz von Stickstoffverbindungen lebt. 
Wenn es mir auch unwahrscheinlich vorkommt, dass dies ganz zu- 
trifft, so kann diese Art doch vielleicht mit minimalen Quantitaten 
auskommen. 

Flir auf Minerallosungen kultivierte Blasia^fldinzen kann man 
aus obigen Erf ahrungen wohl schliessen, dass das Zusammenleben 
mit Nostoc flir die S ticks t of fernahrung bedeutungslos ist. 
Allerdings ist es nicht ausgeschlossen, dass die Verhaltnisse flir an 
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ihrem natuiiichen Standorte wachsende Pflaiizen etwas anders lie- 
gen 1 

3. Bekanntlich sind die Blattohren schleimabsondernde Organe mit 
zwei Schleimhaaren : eins, von der bei Lebermoosen allgemein ver- 
breiteten Keulenform, iiber die Miindung des Blattohrs; das zweite, 
das einer Basalzeile aufsitzt mit kugeliger Endzelle und kornigem, 
eiweisshaltigem Inhalt. 

An den jiingsten Teilen der Blasia-^ildsizt sind die Blattohren im- 
mer zahlreich, ebenso zahlreich sind sie an den bekannten „Stern- 
schuppen'" die die ganze Oberflache der Pflanze bedecken konnen, 
leicht abfallen und durch Wasser Oder Wind verbreitet werden. 
Im Mai 1 929 konnte ich solche mit Sternschuppen iiberdeckten Bla- 
sia einsammeln; alle Sternschuppen hatten Blattohren, auch die 
kleinsten, wobei die Blattohren oft grosser waren als die noch wenig 
entwickelten Schuppen. Die Stellung der Blattohren in der Nahe von 
jungen, schutzbedurftigen Teilen weist darauf hin, dasz die Blatt- 
ohren als wasseraufsaugende und wasserfesthaltende Organe fungie- 
ren. Sobald jedoch die Blattohr-tragenden Teile alter werden und kei- 
nen Trockenschutz mehr brauchen, vertrocknen (wie schon Leitgeb 
beschrieb) auch die (iVosifcc-freien) Blattohren. 

Dringt ein iVos^cr-faden in ein Blattohr ein (man kann alle Sta- 
dien der Infektion leicht beobachten) dann vergrossert sich das ganze 
Organ; aus der Endzelle meist aber aus der Tragzelle der Innen- 
haares sprossen verzweigte, .einzellige, haufig aber auch vielzelUge 
Haare hervor, die nicht ganz regellos zwischen den Wos^oc-fMen ein- 
dringen. In gut ausgebildeten ATos^oc-Domatien entstehen meistens 
vier solche Haare, die sich nach oben hin immer mehr verzweigen, bis 
sich endlich vier Biischel von diinnwandigen Asten gebildet haben. 
Der Wand dieser Haare farbt sich mit Jodlosungen violet tblau und 
besteht wohl aus, bei Lebermoosen iiberhaupt haufigen Hemizellu- 
losen; der Inhalt kann, wie Leitgeb angiebt, wasserhell sein, meis- 
tens aber ist er komig und farbt sich mit Jodlosungen, besonders 
J.KJ gelbbraun bis rotbraun, was auch fur die Endzellen der norma- 
len Schleimhaare gilt. Der Form nach gleichen die Haare den Eri- 
neum-bildungen in Phytopten- oder Blattlausgallen. 

Wie Leitgeb erkannte, entstehen die verzweigten Flaare nur in in- 
fizierten Blattohren. Die Infektion braucht aber nicht 
durch Nostoc statt zu finden. Ich konnte wiederholt Domatine 



VON BLASIA MIT NOSTOC 


103 


beobachten, welche in Bau und Ausbildung mit den Nostoc-D omo^tien 
identisch sind, welche aber gefiiilt waren mit a. Gloeocapsa, b. Sticho^ 



Fig. 2. 1, 2, 3. Zellen mit Rhabdoiden, 1 Thalluszellc., 2 Randzelle eines Blattes, 
3 Blattzelle. 4. Thalluszelle mit „Riesenchlorophyllk5mern'’. 6. Koblenhydrat- 
krystalle mid Krystellbiiscbel. 6, 7, 8, 9. Die bei Blasia beobachteteii Bewohner 
von Blattohr-Domatien : 6 Ein Bacterium, 7 Gyrosiqma acuminatum, 8 Stichococ- 
cushacillaris, 9 Gloeocapsas‘^. 

c. B a k t e r i e n und d. (nur in einem Falie beobachtet) 
D i a t 0 m e e n. 

Die Gloeocapsa war durch die eigen tixmlichen Zellwande leicht zu 
erkennen; die Farbe war aber gelblicH, was bei Cyanofhyceen ofters 
vorkommt, unter anderem bei Stickstoffhunger. 

Stichococcus (wahrscheinlich war normal griin, mit gut 

aiisgebildeten Ghromatophoren, und ganz in die bekannten Einzel- 
zellen zerf alien. . 

Durch Bakterien infizierte Blattohren fand ich fiinfmal, einmal 
im Mai und viermal im September 1929. Zwischen den verzweigten 
Haaren batten sich strahlige Biischel von Bakterienstabchen gebildet 
die etwa 8 p lang und 1 bis 2 p dick waren. Einzelne Stabchen sind 
schwach spindelformig. 

Nur einmal, im September 1929 land ich ein mit Diatomeen, und 
zwar mit Gyrosigma acuminatum gefiilltes Blattohr. Diese Diato- 
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meen-Art war auch auf nnd zwischen den Blasia-^il^Lnz^n an ihrem 
natiiiiichen Standorte sehr haufig. 

Die mit Stichococcus und Gloeocapsa gefiillten Domatien sind bei 
meinen um Venlo gesammelten 5to'(a:-pflanzen nicht so selten. Sie 
sind aber viel weniger augenfallig wie die schwarzgrunen Nosioc- 
Domatien, da sie braunlich oder gelblich sind und sich viel weniger 
deutlich von den griinen Blasia-zellen abheben. 

Durch diese Befunde wird es noch schwieriger, die Nostoc-Domo.- 
tien als besondere Fangapparate flir Nostoc anzusehen und eine ver- 
besserte Stickstoffnahrung der Blasia als den Zweck dieser ganzen 
Erscheinung zu erklaren. Wenn z.B. griine Algen wie Stichococcus 
hacillans im Stande sind, genau dieselben Wachstumserscheinungen 
bei Blattohren anzuregen, dann kann von Stickstoffassimilation 
durch diese Gebilde wohl nicht mehr die Rede sein. Dasselbe gilt von 
der, allerdings nur einmal gefundenen Infektion mit Diatomeen. Ob 
das Bacterium zu den elementaren Stickstoff assimilierenden iVrten 
Yom Azotohacter-iy^us gehort, war ich nicht in der Lage zu unter- 
suchen; unmoglich ware es nicht. 

4. Hatten die A/os^or-Domatien irgend eine Bedeutung fiir die 
Stickstoffernahrung, dann konnte man erwarten, in der Nahe der 
Domatien Oder sonst wo in Blasia localisierte Stickstoffverbin- 
dungen anzutreffen. Nun sind die verzweigten Haare wahrscheinlich 
eiweissreich, aber nicht reicher als die Endzelle des Innenhaares in 
den nicht-infizierten Blattohren. Es ist mir auch nicht gelungen, 
irgend einen Unterschied zu finden zwischen dem Zellinhalt infi- 
zierter und nicht-infizierter 

Unter sich sind die BZ^^s^a“Zellen verschieden durch Form und In- 
halt. In vielen lebenden Zellen, sowohl der Blatter wie der „Mittel- 
rippe'" zeigen sich diinne, stabformige Gebilde, die durch abs. Alko- 
hol deutlicher hervortreten und durchaus mit den Rhabdoiden von 
Drosera libereinstimmen, wenn sie auch haufig gebogen sind. Auch 
in Zellen, wo sie leicht ubersehen werden, weil sie gegen den wasser- 
reichen Zellinhalt nicht deutlich hervortreten, werden sie in Alkohol 
deutlich. In vielen Zellen fehlen sie oder sind ganz kurz. 

Mit abs. Alkohol entsteht in den Blattzellen (besonders am Blatt- 
rande) ein Niederschlag von kleinen Kdrnern, Stabchen, bisweilen 
hantelformigen Gebilden, die zwar z. T. den Eindruck von Chondrio- 
somen machen konnen, aber damit doch wohl nur der Form nach 
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verwandt sind. In Wasser losen sie sich teilweise wieder, nicht aber 
in Essigsaure, In denselben Zellen wird dutch K 2 Cr 207 ein Nieder- 
schlag gebildet, atich mit Ferrisalzen tritt dunkele Verfarbung ein. 
DieseReaktionenweisen auf Gerbstoffe hin, die iiberhaupt vielfach in 
Lebermoosen vorkommen, 

Dannbildensich in alteren Zellen, besonders der Mittelrippe, Kri- 
stallnadelchen, die einzeln oder in strahligen Biischeln, sowohl mitten 
in den Zellen als auch an den Zellwanden sitzen. Auch diese Kristalle 
losen sich wieder in Wasser, nicht in Essigsaure oder Salzsaure, sie 
verquellen in KOH. Wahrscheinlich sind es Kohlenhydrate. (Inulin 
kommt z.B. bei mehreren Lebermoosen vor, u, A. bei Scapania ) . 

Sehr auffallig ist der starke Unterschied in Grosse und Starkege- 
halt zwischen den Chlorophyllkornern sogar benachbarter Zellen. 
Besonders in alteren Zellen findet man Chlorophyllkorner von nur 
1 — 3 p, in jiingeren Teilen sind sie 6 — 9p, aber es kommen auch „Rie- 
senchloroplasten’' von 20—22 p. vor. Die Kdrner konnen bei vollem 
Tageslicht in einer Zelle starkefrei sein, in einer benachbarten Zelle 
sind sie dann vielleicht mit 1 — -15 kleinen, oder mit 1— 5 grossen 
Starkekornern gefullt. Ausser Starke kommen besonders in alteren 
Zellen, aber auch in den Blattzellen Korner vor, die sich mit J.KJ 
leuchtendrot oder braunrot farben und durchaus den Eindruck von 
Glykogen machen. 

Das Vorkommen von CaCOa wurde schon oben erwahnt. In den 
weissen Streifen sind die meisten Korner 10 — 30 p lang und 10—30 p 
breit; doch kommen auch viel grossere Stiicke vor, bis 200 p lang. 
Die meisten dieser CaCOg-stucke sind ganz unregelmassig geformt 
Oder nur undeutlich kristallisiert. Herzog nennt sie nicht in seiner 
Anatomie der Lebermoose. Zucker (Glucose) ist in einigen Zellen 
vorhanden ; mit Cu(OH )2 entstehen, unter Verwarmung, nur wenige 
rote Kornchen von GU 2 O. 

Dasz Nitrate in den BZtis^^a-zellen fehlen, konnte man, nach dem 
naturlichen Standorte der Pflanze, schon erwarten. Die Probe mit 
Diphenylamine-Schwefelsaure fallt negativ aus. 

Von irgend einer Anhaufung von Stickstoffverbindungen, entstan- 
den unter dem Einfluss der iVo$i{oc-Besiedelung, kann also wohl nicht 
die Rede sein. 

5. Anfanglich wachsen die iVo5;^oc-Faden schnell und bilden einige 
dunkelblaugriine Schlingen um die Endzelle des Innenhaares. In alte- 
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ren Domatien sehen die Nostoc-fMen haufig nicht so aus, dass man 
den Eindruck bekommt, sie seien unter giinstigen Umstanden ent- 
wickelt. Ganze Schniire bestehen nur aus verblassten Zellen, andere 
sind gelblich; haufig sind auch die Zelle geschrumpft, oder die Faden 
haben sich in einzelne Zellen aufgeteilt. Man kann dafiir einige Ur- 
sachen bedenken: entweder wachst iVos^oc in den Domatien deshalb 
nicht mehr gut, weil sie im engen Raum zwischen den verzweigten 
Haaren, in Schleim gehiillt, nicht geniigend Nahrung bekommt, 
Oder die Nostoc stirbt deshalb langsam ab, weil sie von den verzweig- ; 
ten Haaren ausgesaugt oder wertvoller Nahrungsstoffe beraubt 
vird. Die Braun- oder Gelbfarbung wird auch nicht immer durch 
Stickstoffhunger bedingt. Oes (1911) fand bei Azolla eine gelb- 
liche . Farbe, die durch Calcium-mangel verursacht wurde. Nun wird 
durch Blasia- in den Zellen der weissen Streifen so viel Calcium als 
CaCOg festgelegt, dass dadurch vielleicht die Nostoc- oder Gloeo- 
c^^Sia;-koionien nicht mehr geniigend Calcium bekommen konnen. 
Dass die Vergilbung oder das Absterben dev Nostoc-zellen dadurch 
verursacht wird, dass die verzweigten Haare ihnen Nahrstoffe ent- 
nehmen, ist wohl sehr unwahrscheinlich. Mann kann sich die Blasia 
schwer als einen nni Nostoc „parasitierenden'' Organismus vorstellen. 
Ob Nostoc aus dem.Zusamenmleben mit R/^ats^*^ irgend einen anderen 
' Nutzen zieht als den Besitz eines sicheren Wohnraumes und Troc- 
ken schutz, weisz man nicht, ist aber nicht wahrscheinlich. Die 
Nostoc-i^dtn wachsenin den Blattohren sicher nicht besser als draus- 
sen; und die zahlreichen Falle von Vergilbung, Schrumpfung der 
Chromatophoren u.s.w. beweisen eher, dass es ihnen in den Domatien 
weniger gut geht. Sie bewohnen eben die Domatien als „GasF' und 
sind da vor Austrocknen, Staub u.s.w. geschutzt ; die Wirtspflanze 
zieht aus diesem Zusammenleben keinen Nutzen. 

Ich erinnere hier an die Mykorrhiza der Lebermoose, die, beson- 
ders bei den foliosen Jtmgermaniales, sehr allgemein yorkommt und 
wo man auch weder nennenswer ten Nutzen noch irgendwie erheb- 
lichen Schaden feststellen kann. 

6. Meiner Meinung nach ist das Zusammenleben von Nostoc mit 
Blasia fiir beide Partien von keiner grossen Bedeutung. Dafiir spre- 
chen : 1 die Ubereinstimmung in Wuchs und Stickstoffgehalt von in- 
fizierten und nicht-infizierten Blasia-^Hacnzen] 2^^. die sehr schlechte 
.Entwicklung von infizierter Blasia auf nitratfreiem Boden;3°. das 
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Bestehen von Blattohr-Domatien, die von ganz anderen Organismen 
infiziert wurden nnd die doch in Ban und Habitus mit den NostoC’- 
Domatien identiscli sind und sich nur durch eine gelbliche Farbe 
unterscheiden; 4°. das Fehlen von besonders stickstoffreicben Zelleii 
Oder Geweben in oder in der Umgebung der Domatien oder irgendwo 
anders in den Blasia-zellen. 

Flir Nostoc kann als einziger Nutzen die geschiitzte Lebensweise 
angegebenwerden.Dassdie Besiedelung der Blattohren durch Nostoc, 
aber auch durch die anderen schon genannten Organismen den Reiz 
bildet fur das Entstehen der verzweigten, erineumartigen Haare, ist 
an sich nichts Besonderes ; bei sehr vielen Gallbildungen kommt et- 
was ahnliches vor. 

Es ist nicht zu leugnen, dass die Moglichkeit irgend eines kleinen 
Vorteils in ernahrungsphysiologischer Hinsicht doch noch bestehen 
kann, die dann aber erst durch sehr ausfiihrliche und feme Unter- 
suchungen festgestellt werden kann. Die Anwesenheit einer Insek- 
tenlarve in. einer Galle bringt mit sich, dass Stoffwechselproducte der 
Larve entstehen, welche vielleicht fiir benachbarte Zellen oder Ge- 
webe von einiger Bedeutung sind. Man hat aber wohl niemals daran 
gedacht, um deshalb z,B. die Gallen eines Eichenblattes mit der 
Stickstoffernahrung dieses Blattes in Verbindung zu bringen. 

Vorlaufig wird man gut tun, die N ostoc-'kolonien (und ebenso die 
Gloeocapsa, SHchococcus- u.s.w. kolonien) nicht mehr mit der Stick- 
stoffversorgung der Blasia zu verbinden. Eine echte Symbiose liegt 
hier nicht vor; beide Organismen verhalten sich neutral; die ver- 
grosserten Blattohren sind nur Nostoc {Gloeocapsa- u.s.w.) Domatien. 

NACHTRAG 

Vorstehender Aufsatz war schon abgedruckt, als der Herausgeber 
so liebenswiirdig war, mir Vol. I, No. 2 von ,, The Science reports of 
the T6hoku Imperial University'" 1925, zu senden, worin eine Arbeit 
publiziert wurde von H. M o L I s g h : Ueber die Symbiose der bei- 
den Lebermoose Blasia pusillal^.wodCaviculanadensa.St. mit Nos- 
toc, Diese Arbeit war mir leider ganz entgangen und der Inhalt mei- 
nes vorangehenden Artikels wird dadurch z. T. ,,Crambe biscocta". 
So beschreibt Molisch z.B, auch die Kristalle von CaCOg. 

Wahrend es aber Molisch nicht gelang, Nostoc-ircic Blasia zu 
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kultivieren, ist mir das ohne viel Schwierigkeiten gelungen. Die Nos- 
/oc-freien B/asM-kulturen konnten spater mit Nosioc infiziert werden 
and es war mir moglich, eine Kjeldahl bestimmung mit A^'osifoc-frei- 
em und mit infiziertem Material auszufiihren. Es ergab sich dass 
der Gesamtstickstoffgehalt der ^/^S 2 i^?pflanzen mit and ohne Most oc 
keinen nennenswerten Unterschied zeigte. Wenn also, wie M o- 
LiscH bewiesen hat, Nostoc punctiforme aus Blasia lebhaft elemen- 
taren Stickstoff assimiliert, so wird dadurch doch den Stickstoffge- 
halt ganzer Blasiapflanzchen (oder wenigstens grosserer Teile davon) 
nicht wesentlich vergrossert. Meiner Meinung nach ist die sticks toff- 
assimilatorische Arbeit von Nostoc fiir Blasia von geringer Bedeu- 
tung. 

Neu in meiner Arbeit ist besonders die Beschreibung von Blatt- 
ohrinfektionen mit ganz anderen Organismen, welche z.T. {Sticho- 
caccws) bestimmt keinen elementaren Stickstoff assimilieren, aber 
dennoch dieselben Eririeum-artigen Haarbildungen hervorrufen, wie 
Nostoc: In diesem Falle kann man bestimmt nur von Domatien 
Oder von Gallen reden. 

Dass die verzweigten Haare bisweilen v i e 1 z e 1 1 i g sind (d.h., 
dass in den fadenformigen Zellen auch Querwande auftreten konnen) 
sei hier nur noch nebenbei erwahnt. 

Also ist die B rage nach der Bedeutung des Zusammenlebens von 
Nostoc mit Blasia noch nicht entgiiltig beantwortet. Molisch meint, 
(nachdem er die Assimilation des freien Stickstoff der aus Blasia 
isolierten Nostoc-Ait bewies), dass die Bte^^-Pflanzen durch Nostoc 
eine bessere Stickstofnahrung haben; ich konnte aber zeigen, dass 
der Stiekstoffgehalt von NostocAreien und iVesz5oc-haltigen Blasia- 
Pflanzen derselbe ist. Dass Nostoc in den Blattohren einen Trocken- 
schutz findet steht fest, im Allgemeinen wird man aber beim Worte: 
Domatium sich irgend einen Schutz vorstellen. Eine Gegenleistung 
durch AT'osifoc ist aber nur von untergeordne ter Bedeutung. 

Schiiesslich mdchte ich noch erwahnen, dass Absterben oder Ver- 
gilben der A'esifec-kolonien nicht erst im Vorwinter, sondern das 
ganze Jahr hindurch stattfinden kann. Ein Zusammenhang mit dem 
Vergilbung der Blasia ist also nicht imrner vorhanden. 

Ich glaube recht zu haben, wenn ieh das Resultat aller Untersu- 
ch ungen liber das Zusammenleben von Blasia mit Nostoc so zusam- 
men fasse: Es ist w e d e r gelungen zu beweisen, dass die Nostoc- 
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infektion fxir Blasia wirklich von Vorteil ist, n o c h auch darzntum, 
dass sie nicht von Vorteil ist. Der Vorteil muss also wohl ganz ge- 
ring sein und der neutrale Namen „Domatium'' verdient den Vor- 
z ug, wenn man die von N ostoc bewohnten Blattohren beschreiben will. 
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BESITZT STEPHANIELLA EIN PERIANTH? 


von 

Th. Herzog (Jena) 

Von dieser sehr interessanten, rein andinen Gattung sind bis jetzt 
nur 3 Arten bekannt, aber niir von einer einzjgen {St. hamata Sx.) 
kennt man $ Bliiten. Nach dem bei diesen beobachteten Verhalten 
hat man geschlossen, dass die Gattung sich durch den Mangel jeder 
Perianthbildung auszeichne. Bie Stelle des Perianths werde bei SzJ. 
hamata, schreibt der Autor, von dicht stehenden Paraphyllien einge- 
nommen, die den Archegonstand unmittelbar umschliessen und mit 
ihrem dichten Fadenwerk wohl geniigenden Schutz ftir diese zarten 
Gebilde bieten kdnnen. An der Richtigkeit dieser Beobachtung wird 
kaum zu zweifeln sein. Jedoch erweist sich die yerallgemeinerung 
und Herubernahme des Merkmals in die Gattungsdiagnose als unzu- 
treffend, well eine andre Art der Gattung, namlich St. 'paraphylUfia, 
oin allerdings nicht ganz typisches Perianth besitzt. Diese Tatsache ‘ 
konnte ich an Material nachweisen, das mir Herr Br. K. Troll von 
den Paramos de Bogotd in der kolumbischen Kordillere schickte. 

In den ausgedehnten harten Krusten, die die niederliegenden Spros- 
se bilden und die wie aus zarten gedrehten Schnurchen gewoben zu 
sein scheinen, fielen mir beim Aufpraparieren da und dort schneeweis- 
se knospenartige Erhebungen auf, die zunachst wie Einsprengungen 
eines Laubmooses — etwa eines Bryum bms der argenteum-GTwppe 
{Br. squarripilum, leucophyllum etc.) Bei naherem Zu- 

sehen erwiesen sich diese Knospen aber als die ^ Inflorescenzen uns- 
res Lebermooses, als machtig angeschwollene und vertikal aufgerich- 
tete Endknospen mit mehreren Paaren vergrosserter Involukralbliit- 
ter und einer spitzkegeligen, tief gefalteten innersten Hulle. Dieses 
^Peiianth" umschloss jeweils eine halbreife tiefgriine SporenkapseL 
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Der Gedanke, dass das Perianth von Stephaniella sich erst nach der 
Befruchtung entwickle, liegt daher sehr nahe. Denn in der Beschrei- 
bung von Stephaniella hamata, bei der kein Perianth beobachtet 
wurde, erwahnt der Antor auch nichts von einer Sporenkapsel. 
Wahrscheinlich lagen also entweder ganz junge oder wenigstens un- 
befruchtete Archegonien vor, wo also der Reiz der Befruchtung fehlte 
und vielleicht nur deswegen auch die Perianthbildung unterblieb. 
Anderseits fehlen an dem kolumbischen Material die Jugendstadien, 
so dass die ausgesprochene Vermutung entwicklungsgeschichtlich 
nicht nachgeprxift werden kann. Einstweilen also lasst sich fur das 
,,warum’' keine sichre Ant wort geben. Nur soviet steht fest, dass in 
der Gattung ein — wenn auch unvoUkommenes Perianth vorkommt. ’ 
Da der Ban der fertilen $ Gipfelknospe auch in andrer Beziehung 
von Interesse ist, mag sie als Ganzes beschrieben werden. Schon in 
einigem Abstand von der terminalen Archegongruppe setzt eine Star- 
ke Vergrosserung der Blatter ein; der Spross kriimmt sich zugieich 
aufwarts. Die hier stehenden Subfloralblatter bilden die Ueberleitung 
zu den eigen tlichen, der Form nach recht verschiedenen Involukral- 
blattern, die ihrerseits wieder das ^Perianth"' einschliessen. Mit der 
Vergrosserung der Blattorgane geht Hand in Hand eine entsprechen- 
de Vergrosserung der Paraphyllien. Diese enthalten schon in den 
Achseln der normalen Laubblatter neben den einzellreihigen griinen 
FMen riemen- bis schmal blattformige Gebilde, Die letzten nehmen 
nun in der P'loralregion wesentlich zu. Sie werden langer und breiter- 
und bilden dichte Flillungen zwischen den muschelschalig sich iiber- 
deckenden Subfloral- und Involukralblattern, so dass die Bliiten- 
knospe schwammartigen Bau zeigt und tatsachlich auch nach Aus- 
trocknen des Rasens sich noch lange feucht erhalt. Zu innerst erhebt 
sich sodann das 1 ,2 — 1 ,5 mm lange, von der Basis zur Spitze allmah- 
lich sich verjiingende „ Perianth''. Es ist schmal- und spitzkegelig und 
der ganzen Lange nach tief gefaltet. Die Miindung ist unregelmassig 
geschlitzt und aus sehr zartwandigen Zellen gebaut, im Gegensatz 
zur Mitte und Basis, wo die Zellen recht derb sind und gelegentlich 
an den Falten zweischichtige Streifen auftreten. Auff allend ist die 
Tatsache, dass schon die Involukralblatter tief und unregelmassig 
gefaltet sind, wahrend die Laubblatter muschelformig gewolbte, aber 
glatte Zellflachen darstellen. Ihr oberer Rand ist bereits ausgefressen 
gezahnt und eingeschlitzt, was einen Uebergang zu den tief zerschlitz- 
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ten „Perianthien’’ bildet. Im Uebrigen ist die Ausgliederung der In- 
volukralblatter ziemlich unregelmassig, oft treten accessorische Lap- 
pen auf, an ihrer Basis sind sie etwas miteinander verwachsen und da 
nnd dort zeigen sich ziemlich wohl entwickelte Floralamphigastrien, 
die schon in der Subfioralregion durch das Auf treten kleiner muschel- 
formiger Amphigastrien vorbereitet werden. Die Blatter des Involu- 



krums bilden nun schon eine fast geschlossene Hiille dadurch, dass 
die Rander der Blatter mit tiefen Randfalten ineinandergreifen. Dies 
wird nun im innersten Blattkreis, in dem wir eine unvotlkommene 
Perianthbildung zu erblicken haben, noch auffallender. Hier treffen 
wir oft volUg miteinander verwachsene Blatter, Fig. 2, c, d, e, in 
deren Faltenhulle auch ein Amphigastrialabschnitt erkennbar ist, in- 
dem die Rander des beiderseitig verwaehsenen Amphigastriums flii- 
gelartig von der gefalteten Ringmembran nach innen vorspringen. 
Doch konnen wir ebenso oft auch in diesem .^Perianth” noch freie, 
wie im Involukrum nur mit den Randfalten in einander steckende 


TH. HERZOG, BESITZT STEPHANIELLA EIN PERIANTH ? 113 

Blattabschnitte beobachten, (Fig. 2, b). Es handelt sich also urn eine 
Zwischenbildung zwischen Perianth und Involukrum, die tins die 
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Entstehung eines normalen Perianthes aus den innersten Hiillblat- 
tern sehr deutlich vor Augen fiihrt. 

Ubrigens lasst sich auch z,B. bei im jugendlichen Zu- 

stand des Perianths gelegentlich eine vollige Trennung der beiden 
Perianthhalften feststellen; erst spater wird durch gefordertes 
Wach stum der ringformig geschlossenen Basalzone die flach beuteb 
formige Gestalt des Perianths hergestellt, an dessen oberem Rand 
die beiden happen als Ober~ und Unterlippe mehr oder weniger deut- 
licher erhalten bleiben. 

Die gesamte aus Involukralblattern und „ Perianth'" zusammenge- 
setzte Bliitenknospe von St. pamphylUna ist also wesentlich anders 
gebaut als die von St, hamata beschriebene, von welcher der Autor 
nicht einmal besondere Involukralblatter erwahnt. Leider standen 
mir Bliiten von St, hamata nicht zur Verfugung, um den Sachverhalt 
nachprufen zu konnen. Es ware ja moglich, dass solche Hullorgane 
im jugendlichen Zustand sehr klein und von den Paraphyllienbildun- 
gen kaum zu unterscheiden sind, und dass also auch St. hamata spater 
ein „ Perianth " bekommt. 



MNIOLOMA Herzog NOV, GEN. HEPATICARUM 

von 

Th. Herzog (Jena) 

Es ist immer etwas misslich, auf sterilem Material eine neue Gat- 
tung zu begriinden. Wenn aber so eigenartige Strukturen vorliegen, 
wie sie an dem bier zu beschreibenden Typus gef unden wer den, so 
entschliesst man sich leichter, den sonst recht gewagten Schritt zu 
tun. Denn es ist mit aller Wahrscheinlichkeit darauf zu rechnen, dass 
auch die Fruktifikationsorgane (einschliesslich Perianth); wenn sie 
einmal entdeckt werden sollten, durch besondere Eigenschaften den 
merkwiirdigen Bauverhaltnissen der vegetativen Teile entsprechen 
und dann die Berechtigung der Aufstellung dieser neuen Gattung er- 
weisen werden. Der Blattbau unseres Mooses ist namlich sowohl in 
den Seitenreihen, als auch in der Amphigastrialzeile so einzigartig, 
das er sich nirgends unmittelbar an bekannte Strukturen anschliessen 
lasst. Wie der Name der neuen Gattung andeutet, ist ein Mnium- 
dhnlicher, 2 — 3reihiger Blattsaum vorhanden. Die Mnium-ahnlich- 
keit wird noch erhoht durch die Breite des Blattes und das weite 
Zellnetz, das er umrahmt, Als weitere Merkwiirdigkeit endet das 
stark unsymmetrisch gebaute Blatt in ein schnabelformiges, zuweilen 
etwas nach ruckwarts gekriimmtes Spitzchen, das ausschliesslich aus 
Saumzellen aufgebaut wird. Und hier allein ist noch in den conver- 
genten, aber im Verlauf nicht ganz harmonierenden und gewisser- 
massen verschrankten Saumzellen die zweilappige Anlage des Blattes 
zu erkennen. Im ubrigen bildet das Blatt eine yollig ungegliederte 
Flache aus weiten 4 — 6 seitigen mnium-ahnlichen Zellen ohne jede 
Eckverdickung und mit durch kleine Warzchen rauher Oberflache, 
die die Blatter in trockenem Zustand fast undurchsichtig machen. 
Der helle, etwas gelbliche Saum hebt sich von der dunkelgrtinen 
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Blattflache deutlich ab. Im iibrigen sind die Blatter in trockenem 
Zustand etwas wellig und mit ihrem oberen Teii flach zuriickgebogen. 
Die Insertion der Blatter am Stengel ist deutlich oberschlachtig, die 
Deckung aller dings sehr schwach ; oft beruhren sich Ober- und Unter- 
rand zweier benachbarter Blatter nur gerade. Wahrend der Ober- 
rand ziemlich weit auf die Dorsalseite iibergreift, lauft der Unter- 
oder Hinterrand als kurz dreieckiger, fliigelartiger Fortsatz etwas an 
der Seite des Stengels herab. Ebenso merkwurdig, wenn auch in 
anderer Beziehung, ist der Ban der Amphigastrien. Ihrer Form selbst 
haftet zwar nichts Uberraschendes an..Sie sind, wie soviele Amphigas- 



Fig. 1. Stengelstiick mit Antheridialknospen von unten x 37. 

trien symmetrisch und ausserst kurz 2 lappig; in manchen Fallen 
konnen die beiden Lappen, ahnlich, wie in der Spitze der Seitenblat- 
ter, fast vollkommen mit einander verschmelzen, wobei darm Uber- 
schneidungen der Saumzellen vorkommen, wie sie oben beschrieben 
wurden. Ist noch ein Einschnitt vorhanden, so liberschneiden sich die 
beiden Lappehen wie Kreuzschnabel und umschliessen zuweilen eine 
fast genau kreisformige, w-inzige Lucke (sv 2). Die in der Zeich- 
nung Fig. 1 scheinbare Zweilappigkeit wird dadureh vorgetauscht, 
class sich von dem Apikaleinschnitt eine seichte Vertiefung herab- 
zieht. .Das Aufallende an den Amphigastrien aber ist ihr Zellnetz, 
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das mit seinen gestreckten and etwas verbogenen Zellen gar nichts 
lebermoosahnliches an sich hat, sondern mehr dem Zellnetz an der 
Basis mancher Laubmoosblatter, vnt Tortula z.B. alinelt. Diese ge- 
streckten und gelblich durchsichtigen Zellen sind fast chlorophyllfrei, 
derbwandig mid wenigstens gegen die Spitze nnd am Rand leicht 
wurmformig verbogen. Bei keinem andern Lebermoos ist mir etwas 
ahnliches bekannt. Der Rand selbst ist unscharf gesaumt. 

Ausser den dorsalen vegetativen Seitenknospen und ausgebildeten 
Aesten findet man sodann in der gleichen Lage, namlich stets von 
den i-\mphigastrien zum grossten Teil bedeckt, kleine Knospen, die 
hier, scheinbar achselstandig, meist in Einzahl, zuweilen aber auch 
zu 2 — 3 nebeneinander und hinter dem gleichen Amphigastrium inse- 



Fig. 2. a. Blattspitze ( x 132) ; B. zellnetz ungefahr in der Mitte (x 265); 
c. Spitze eines Amphigastriiims (X 265). 

riert sind. Es sind ungewohnlich stark verkiirzte Antheridialaste, die 
mehrere, bis zu 4 Par eng in einander geschachtelte und zu einer fast 
kugelformigen Knospe geschlossene Brakteen besitzen. In ihren 
Achseln entspringen zu 1 — 3 die Antheridien, deren Bau auch wieder 
sehr bemerkenswert ist und durch Fig. 4 veranschaulicht wird, Der 
fiir alle Lebermoose charakteristische dicke, fast kugelige Korper 
ruht auf einem ungewohnt kurzen Stiel, der aus 4 in einem Stock- 
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werk angeordneten Zellen aufgebaut ist. Diese, sowie die Differenzie- 
rung einer Apikalregion, die zuweilen ein deutlich abgegrenztes Locli 
(durch das Auseinanderweichen von 4(?) kleineren Zellen entstan- 



Fig. 3. a. Ainphigastrium (x 132); 6. -u. c. Spitze von Amphigastrien (x 266). 



Fig. 4. a. Antheridialknospe, scEematischer Langssclinitt; 5. Perigonialblatt mit 
Antheridium (x 265) ; c. — e. AntEeridien ( x 265) ; c. halbscEematiscEer Langs- 

. ' ' schnitt.- ^ ■■■■' 


dene Oeffnung) erkennen lasst, ist ein weiteres systematisGh brauch- 
bares MerkmaL Die Hiillblatter selber lassen den Ban der normalen 
Assimilationsblatter durch den Besitz eines undeutlichen Saumes nur 
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verwischt hervortreten. Ihr oberer Rand ist mehr oder weniger deut- 
lich mehrmals eingeschnitten ; die Lappchen werden von papillen- 
artig vorgestulpten Zellen gebildet. ? Bliiten wurden nicbt beobach- 
tet. Das Moos scheint demnach zweihausig zu sein. Rbizoiden sind 
ausserst sparlich und entspringen einem Feld kleiner quadratischer 
Zellen am Grunde der Amphigastrien. 

Die systematische Stellung der Gattung ist schon wegen der Ober- 
schlachtigkeit der Blatter wohl nur bei den Cephaloziaceae zu suchen, 
wo sie, aller dings mit vollkommener Selbstandigkeit, wegen ihrer un- 
verkennbaren Anlehnung an gewisse Arten der Gattung Calypogeia, 
wohl am besten neben diesem Genus eingereiht wiirde. Da namlich 
gerade bei Calypogeia die Randzellen dfters einen differenzierten 
Saum bilden und die Stellung der ^ Bliiten, namentlich ihre gelegent- 
liche Haufung in den Achseln der Amphigastrien (interkalare Bl. 
knospen, s. Evans, Branching in the leafy Hepaticae, Ann. of Bot. 
Vol. XXVI, no. I, 1912) ebenfalls bei Calypogeia vorkommt, so kann 
es wohl keinem Zweifel unterliegen, dass wir in Calypogeia die nach- 
ste Verwandte unserer neuen Gattung zu erblicken haben. 

Die Diagnose der neuen Gattung lautet : 

Dioicum?; laxe caespitosum, e viridi rufescens, effusum. Caulis 
procumbens, subsimplex vel ex dorso sparsim ramosus, ramis sat 
longis (ad 3 cm) cauli simillimis, valde applanatus, parcissime radi- 
celliferiis. Folia lateralia distiche patula, subverticalia, sicca leviter 
recurva, facile emollita, incuba, parum tegentia vel contigua, e basi 
infera breviter decurrente subtrapezoidea, obliqua, sub angulo 80 — 
90° patentia, subplanissima, 1,0 — 1 ,2 mm longa, 0,6 mm lata, margi- 
nibus leviter undulatis, angulo supero in apiculum rostriformem sae- 
pius retrofalcatum exeuntia, late limbata, limbo e cellularum elon- 
gatarum flavescentium pellucidarum seriebus 2 — 3 exstructo, cellu- 
lis laminaribus sat amplis (0,025 x 0,030 mm, basin versus majori- 
bus) 4 — 6 gonis, omnibus chlorophyllosis, mediocriter incrassatis, 
trigonis nullis, cuticula papillis minimis dense aspera opaca. Amphi- 
gastria symmetrica, concava, a caule parum patentia, caulis latitu- 
dinem subduplo superantia, ca 0,5 mm longa et lata, flavida, pellu- 
cida, e basi angustata late ovata vel suborbicularia, apice brevissime 
bilobula vel potius brevissime incisa, lobulis conniventibus vel immo 
cruciantibus, limbata, limbo male delimitato seribus 2 — 3 cellularum 
magis elongatarum exstructo, cellulis ceteris subechlorophyllosis 
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elongatis subrectangulis (0,05 — -0,07 mm longis, 0,01 5—0, 020 mm la- 
tis) in apice et margine pamm^curvatis. — Androecia gemmiformia, 
dorsalia, singTila vel bina, immo terna, ab amphigastrio obtecta, 
bractearum jugis pluribus, antheridiis brevissime stipitatis^ os tio 
terminali definito. 

Species unica: Mnioloma rhynchophyllum Herzog n. sp. 

Costa Rica : leg. P. C. Standee y n. 39843 (on tree, vicinity of Oro- 
si, Province of Cartago, march 30, 1924). 



UEBER DEN BLATTDIMORPHISMUS VON PILOSIUM C. M. 

von 

Th. Herzog (Jena) 

Der Dimorphismus der Blatter dorsiventral gebauter vSprosse kann 
mehr oder weniger stark ausgepragt sein und sich dabei auf Form, 
Grosse und innere Struktur beziehen. In den meisten Fallen beschran- 
ken sich die Unterschiede zwischen Seiten- und Mittelblattern auf 
Form und Grosse, wahrend das Zellnetz davon wenig beruhrt wird. 
Merkwiirdigerweise werden z.B. die Blatter der Gattung Stereophyl- 
lum, die sonst wegen des Fehlens der bauchstandigen Blatter zu den 
ausgesprochensten Dorsiventraltypen gehort, nur wenig davon be- 
troffen, indem es sich bei den Unterschieden eigentlich nur um quan- 
titative Schwankungen handelt, die von der mehr oder weniger stark 
ausgepragten Unsymmetrie der Blattbasis abhangen. Die ihr ver- 
wandte Gattung dagegen, die sich durch das Fehlen der 

Blattrippe noch mehr als durch die breit federartige Verflachung 
ihrer Sprosse von unterscheidet, zeigt nun in dieser 

Beziehung sehr eigentumliche Verhaltnisse. Wenn man namlich ihre 
Rucken- und Seitenblatter, ohne zu wissen, dass sie vom gleichen 
Sprosse stammen, neben einander sahe, so konnte man glauben, sie 
gehorten ganz verschiedenen Arten, ja Gattungen an. Es ist nicht so 
sehr die Grosse und Form, die diesen Unterschied bedingt. Abwei- 
chungen gleichen Grades trifft man noch bei vielen Gattungen, z.B. 
Callicostella und j a sie werden z.B. durch die Hetero- 

phyllie von Rhacopilum, Rhacopilopsis, Hypopterygium und manchen 
andern weit ubertroffen. Aber im Ban des Blattgrundes zeigen sich so 
weitgehende Differenzen, dass sie eine eingehendere Schilderung 
wohl rechtfertigen, umsomehr, als diese Binge bisher in der Literatur 
nicht geniigend hervorgehoben wurden. Wahrend z bei Mitten 
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(Musci Austro-Americani, p. 544), der allerdings erst die einzige Art 
Stereophyllum chlorophyllum (Hsch.) kennt und diese noch nicht als 
Pilosium abtrennt, ganz ausdrucklich der verschiedene Bau von 
Rucken- und Seitenblattern erwahnt wird, ist schon C. Muller in 
Flora 1897, S. 339/40 bei der Anfstellnng der Sektion Pilosium nnge- 
nau. Er beschreibt wohi den einseitigen Blattfliigel, verschweigt aber 
den vollig verschiedenen Ban der Riickenblatter. Diesen Fehler iiber- 
nimmt nun Brotherus in Engl Prantls Nat. Pfl. fam, I. AufL S. 
399, wo es heisst „Zellen .... am Blattgrund auf einer Seite locker, 



Fig. 1. a. Stengelstiick ; b. Riickenblatter; c. Intermediates Blatt; d. Seiten- 

blatter. 

langlich oder rectangular, hyalin odergebraunt”, aber nichts von den 
ganz anders aussehenden Riickenblattern gesagt wird. Leider ist nun 
in der zweiten Auflage des gleichen Werkes, in dem Pilosium mit 
Recht zur selbstandigen Gattung erhoben wird, auch dieses Wenige 
noch verloren gegangen, indem nicht einmal mehr die so auffallende 
Einseitigkeit des Blattfliigels Erwahnung findet, sondern einfach zu ' 
lesen ist; ,,Zellen .... in den Blattflligeln zahlreich quadratisch, 
hyalin.'’ Das gibt nun vollends eine falsche Vorstellung, da eine Dif- 
ferenzierung gegeniiber den Angaben uber die Blattfliigelzellen von 
Stereophyllum (S. 397) ,pn den Blattfliigeln d: zahlreiche quadratisch 
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Oder unregelmassig parenchymatisch und querbreiter, hyalin oder 
trub^’ kanm mehr moglich ist. 

In Wirklichkeit ist der Unterschied zwischen Riicken -und Seiten- 
blattern sehr gross und der bei beiden abweichende Bau des Blatt- 
grundes sehr merkwiirdig. Die Rtickenblatter von Pilosium sind nam- 
lich* vollstandig symmetrisch und erinnern in ihrer Form und nament- 
lich der stark zusammengezogenen Basis sehr an den Blattypus von 
Aptychus (Sematophyllum), allerdings mit dem Unterschied eines 
ganz anderen Blattzellnetzes. Hier sind es weniger die Laminazellen, 
als die Insertionsreihe, die besonders auffallt. Sie besteht aus sehr 
gleichmassigen schmalen, stark verdickten etwas gebraunten Zellen 
mit getiipfelten Langswanden ; die mittelsten sind intensiv goldbraun 
und deuten damit gewissermassen die letzten Reste der fehlenden 
Rippe an. Die Randreihe allein lasst an Stelle einer einzelnen langge- 
streckten Zelle deren 2 kurzere ubereinander stehende Zellen erken- 
nen, die man aber noch. keineswegs als Blattfliigelzellen ansprechen 
kann. Zwischen die Riickenblatter und die eigentlichen Seitenblat- 
ter schieben sich noch Zwischenbildungen, die man als „folia inter- 
media” bezeichnen konnte, ein. Sie sind noch beinahe symmetrisch, 
zeigen aber eine etwas schiefe Ausbildung der Blattbasis, indem eine 
Seite im Wachstum etwas gefordert und schwach ohrchenformig vor- 
gewolbt. ist. Hier besteht diese Andeutung eines Blattfliigels in der 
Querteilung der Zellen dreier Randreihen, die aber kaum von den 
tibrigen Zellen der Insertionsreihe abstechen. Erst die Seitenblatter 
mit ihrer in der Blattebene schwach sichelig gekriimmten Form be- 
sitzen einen wohl ausgebildeten und zwar auff allend grossen und nur 
am Hmterrand entwickelten Blattflugel, der aus einem fast dreiecki- 
gen Feld grosser, kurz rectangularer bis hexagonaler Zellen besteht*. 
Auff allend ist das weite Uebergreifen dieser machtigen, bei der mir 
vorliegenden Art {P. subradiculosum) tiefbraunen Blattohren auf die 
Stengelriickseite, wo sie als abwechselnd von links und rechts her- 
ubergeklappte Nischenlappen einen grossen Teil der Stengelober- 
flacLe bedecken. An ihrem Grund lasst sich eine ziemlich umfang- 
• reiche Gruppe sehr kleiner Zellen feststellen, eine „ area radicellifera'', 
die der Entstehungsort der sehr kraftigen, tiefbraunen Rhizoid- 
biischel sind. Die nach oben gewendete, durch Einschlagung des 
Blattrandes etwas gehohlte Vorderhalfte des Blattgrundes zeigt im 
Gegensatz zu dem riesigen Ventralfliigel ganz die von den Riicken- 



Fig. 2. a, Stammchen von der Ventralseite mit Blattohren u. Rhlzoiden x 73; 
h. Blattfliigel eines Seitenblattes X 265; c. rudimentares Oehrcheni eines Inter- 
mediarblattes x 265; d. Blattgrund eines Ruckenblattes X 265. 

Ich wiisste kein Moos zu nennen, bei dem die Struktur der Blatt- 
basis an Rlicken- und Seitenblattern so verschieden ware, wie bei 
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Pilosium, Es wird dies keineswegs nur auf das von mir untersuchte 
P. sulraiicttlosum zuive^ien, da ja nach Brotherus samtliche Arten 
der Gattung unter einander nachst verwandt sein sollen, also hochst 
wahrscheiiilich nur schlecht getrennte Kleinarten des gleichen Artty- 
pus darstellen, und Mitten auch hei Stereophylhim {Pilosium) chloro- 
phyllum auf den Unterschied zwischen den beiden Blattypen mit 

folgenden Worten hinweist : „folia media intermediaque 

ovalia .... celiulis ubique elongatis conformibus, lateralia .... 
subarcuata .... celiulis basi uno latere pluribus oblongis rectangu- 
latis majoribus pellucidis flavidis spatium subquadratum inter 
marginem et nervum occupantibus. . . 



STUDIEN tJBER DREPANOLEJEUNEA 
I. 
von 

Th. Herzog (Jena) 

Wer sich mit epiphyllen Lebermoosen beschaftigt, stosst auf Schritt 
nnd Tritt auf Lepto- midi Drepanolejeuneen. Diese Zweibeit ist an 
iliren Amphigastrien durch die gespreizten schmalen Zipfel im allge- 
meinen leicht zu erkennen. Handelt es sich aber darum, bei einer un- 
bekannten Art zu bestimmen, welche der beiden Gattungen vorliegt, 
so gerat man oft in grosse Verlegenheit. Denn die Abgrenzung der 2 
Genera ist nicht so scharf, wie es wiinschenswert ware, und in vielen 
Fallen entscheidet mehr das Gefiihl, als ein bestimmtes Merkmal, ob 
wir eine neue Art dieser oder jener Gattung zuweisen. Der allgemeine 
Habitus ist hier am meisten massgebend. Denn so sehr auch auf dem 
Papier die Unterschiede der beiden Genera vielleicht greifbar er- 
scheinen mogen, so wenig halten sie gegebenenf alls einer naheren 
Priifung stand. Man hat nach dem Vorgang verschiedeher Autoren 
sich daran gewohnt, als Leptolejeuneen diejenigen Typen anzusehen, 
deren Blatter eiformig bis langlich elliptisch sind, dabei ungegliedert, 
aber oft deutlich gesagt, sodann wird der haufige Besitz von Ocellen 
als ein Gegensatz zu hervorgehoben, dazu der vor- 

wiegendmonozische Blutenstand und schliesslich die Unbewehrtheit 
der Perianthien, die iibrigens bei beiden hornartige Bildungen am 
Ende der Kanten aufzuweisen pflegen. Sghiffner (in Nat. Pflanzen- 
fam.) stellt die Gattungen folgendermassen einander gegenxiber : 

Blatter fast drcieckigim Umriss, offers handformig geteilt, Spitze hakenformig 
umgebogen. Kiele des Perianths fast stes dornig gezahnt. Drepanolejeunea. 

Blatter fast rhombisch lang zugespitzt, grob gezahnt, sehr oft ocelliert. Perian- 
thium mit nicht dornig gezahnten Kielen, Leptolejeunea . 
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Evans druckt sich. so aus: „The most reliable differences bet- 
ween the two genera are to be found in the shape of the leaves and in 
the characters drawn from the keels and horns of the perianths. In 
Leptolejeunea the leaves are gradually dilated from a narrow base and 
are rhombic, ovate or lanceolate in outline; their apices, although 
sometimes acute, are scarcely acuminate and are usually plane. In 
Dref alonejeunea the leaves are abruptly dilated from a still narrower 
base, and are- more or less triangular in outline, their apices are long 
and slender and usually reflexed. In Leptolejeunea the keels and horns 
of the perianth are smooth or nearly so, while in Drepanolejeunea, 
they are rough and often spinose. In Leptolejeunea also the leaves are 
usually ocellate and the inflorescence autoicous, while in Drepanole- 
jeunea, the leaves are rarely ocellate and the inflorescence is usually 
dioicous. It must be admitted, however, that there are species which 
is difficult to assign definitely to either genus, and in such cases we 
must rely upon a combination of characters rather than upon a single 
generic difference.'' 

Stephani in ,, Species Hepaticarum" hat sich diese Auffassung 
nicht vollkommen zu eigen gemacht, indem er z. B. der Gattung 
tolejeunea vorwiegend diocischen Blutenstand zuschreibt. liber die 
Ocellen sagt er bei Drepanolejeunea ,, ocelli majusculi dispersi vel 
seriati vel nulli", dabei hat er nicht einmal bei alien Arten, die tat- 
sachlich Ocellen besitzen, solche f estges tell t. Die Blatter bezeichnet er 
bei Drepanolejeunea mit besonderer Hervorhebung als „plus minus 
falcata. . . . apiceque decurva", wahrend sie bei Leptolejeunea einfach 
„anguste oblonga vel elliptica, acuta vel obtusa, varie armata ve 
integerrima" genannt werden. Die Perianthe stellt er folgender mas- 
sen einander gegeniiber: {Drepanolejeunea) ,,inflata, acute quinque- 
plicata, .... nuda vel armata, .... angulis longe attenuatis acutis 
vel bifidulis vel in cornua cylindrica mutatis, vel solum umbonatim 
prominulis, varie armatis" {Leptolejeunea) „valde inf lata, quinque- 
plicata, plicis magnis, late truncatis obtusis, rarius in cornua atte- 
nuatis". Die Unterschiede erscheinen also auch hier nicht weniger 
verwischt. Zu Drepanolejeunea warden nach der heutigen Fassung 
eindeutig nur Formen mit unsymmetrischen und mit stark geglieder- 
ten (besonders zerschlitzten) Blattern, ebenso alle Formen mit stark 

Evans, A. W., Hepaticae of Puerto Rico II (Bull. Torrey Bot. Club, 30, 
1903). 
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dornig bewehrten Perianthien gehoren. Solche Extremformen sind 



Fig. 1, „Drepanolejeuna'* quinqueradiata Goebel, a. Habitus, 15 : 1 ; b. St.blatt 
96 : 1 ; c. Zellnetz nabe BL spitze, 200 : 1 ; d, Zellnetz nahe B. basis, 200 : 1 ; 


e. Involucrum, 56 : 1 ; f. Perianth, 55 : 1. 

allerdings leicht zu fassen und unterzubringen, Es gibt aber auch For- 
men, liber deren Zugehorigkeit man sich nach dem Besitz des einen 
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Oder andern Merkmals im Unklaren bleiben kann. So konnte man 
z. B. die Unterbringung der von Goebel i) neu aufgestellten Drefa- 
nolejeunea quinqueradiata bei Leptolejeimea recht wohl verantworten, 
da der Blattzuschnitt viel besser zn dieser Gattung passt und die 
Pflanze zweifellos nahe Beziehungen zu L. corynephora erkennen 
lasst 2). Mit dem Hinweis auf die gelegentlich rauhen, gezahnten, ja 
sogar zweispitzigen Periantbhorner ist natiirlicb auch die Einreihung 
hei Dr epanolejeune a zu rechtfertigen, was noch durch das Fehlen von 
Ocellen unterstrichen wird. Aber es trifft sich nun, dass auch L, cory- 
nephora keine Ocellen besitzt und im ubrigen Zellnetz der D. quinque- 
radiata uberaus nahe steht. Was ubrigens das Merkmal der Ocellen 
be trifft, so versagt es vollkommen, indem auch eine Anzahl Drepa- 
nolejetmeen, denen man bisher keine Ocellen zuschrieb, tatsachlich 
doch solche besitzen, z.B. Dr. dactylophora; aber auch die so weit ver- 
breitete Dr. Thwaitesiana, besitzt, wie schon Stephani hervorhebt, 
zahlreiche Ocellen (wenigstens die typischen Formen) und die Gruppe 
Dr. Blumei — Dr. Bakeri mihi n. sp. ist geradezu durch die grosse 
Zahl unregelmassig uber dieBlattflache verteilter Ocellen charakteri- 
siert. 

Wenn also auch die Grenze zwischen den beiden Gattungen oft 
recht verwischt ist, so heben sich doch gewisse Arten und Artengrup- 
pen durch ihren charakteristischen Bau aus der Menge heraus und in 
der vorliegenden Skizze soil versucht werden, eine Anzahl indoma- 
layischer Arten in ihren Formenkreisen zu fassen und, so weit mog- 
lich, klarzustellen. 

Unter den indomalayischen Arten der Gattung Drepanolejeunea 
lassen sich klar 2 grosse Formenkreise unterscheiden. Den ersten 
Kreis, fur den ich den Seciionsndi.men „Serrulatae'’ vorschlagen moch- 
te, zeichnen stets Blatter mit sehr schmaler Insertion und iiber der 
Mitte stark verbreiterter, schief obovat-oblonger aber zugleich in der 
Blattebene etwas sichelformiger Spreitenflache und Randern mit un- 
regelmassiger aber meist kleiner, oft etwas dorniger Zahnelung aus. 
Die Sichelgestalt der Blatter kommt dadurch zustande, dass der Vor- 

1) Goebel, Morphologische u, biologische Stadien, XII. Malesische Lebermoose 
(Ann. du Jard. Bot. Buitenzorg, vol. XXXIX, 1928). 

2) Nacb den Stephani ’schen Handzeicbnungen zu seinen „Species Hepatica- 

rum” mdcbte man auch Drep. Earsienii St. lieber zu Leptolejeunea stellen. Auch 
die kndtchenformigen Median verdickHUgen der ZellwS-nde passen gut hierher. 
Annales Bryologici III 9 
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derrand sehr stark gekrummt und daher viel langer ist, als der fast 
gerade gestreckt vom Lobulusansatz zur Spitze verlaufende Hinter- 
rand (s. Fig. 2a). Es sind fast stets krMtigere, deutlich gebraiinte 
Formen. Im Allgemeinen stehen die Blatter, wenn wir von der stiel- 
formig abgewinkelten Basis absehen, fast wagrecht ab. 



Fig. 2. Dvep. Thwaitesiana (Mitt.), a. Stengelstiick (Goebel n. 15), 37 : 1; 
b. 2 St. amphigastrien (Goebel n. 15), 132 : 1 ; c. St. blatt (Goebel n. 5), 37 : 1 ; 
d. St. amphigastrmm (Goebel no. 5), 132 : 1 


Die zweite Section zeigt an ihren stets schmaleren, un- 

ter spitzem Winkel abstehenden Blattern in der Regel eine starkere 
Randgliederung, bestehend aus wenigen bis mehreren, lang dornarti- 
gen, ja zuweilen sogar lappenformigen Vorsprungen, die die verschie- 
denartigsten Abwandlnngen erleiden konnen. Es sind wohl ausnahms- 
los sehr kleine bis winzige Gestalten mit vorwiegend helleren, meist 
blassgriinen Farbtonen. 

Der erste Teil meiner Studie beschaftigt sich nun mit Arten der 
Sektion 1. Sie enthalt unter andern die weiter verbreitete Dr. Thwaite- 
siana Mitt., an die sich noch einige Kleinarten nachster Verwandt- 
schaf t anschliessen, iiber deren Selbstandigkeitsgrad aber sehr schwer 
Endgiiltiges gesagt werden kann. Bevor ich jedoch zur systemati- 
schen Einzelbehandlung iibergehe, mochte ich noch ein Wort uber 
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die benutzte Literatur und die ztir Vergleichung herangezogenen 
Originale sagen. 


Neben den in der Literatur, bes. dem Standardwerk Stephanies 
^Species Hepaticarum”^ vorhandenen Beschreibungen dienen dem 
Bearbeiter noch Abbildungen und die Originale als Unterlagen und 



Fig. 3. a. Dv. Thwaitesiana Original (Hb. Lenormand), Stengelstiick, 55: 1; 
b, c. Dy. fissicomua St. (Original) : b. St. blatt, 55 : 1 ; c. Lobulus, 200 : 1 ; 


d. St. amphigastrium, 200 : 1 

Vergleichsobjekte. Fiir die jederzeit bereitwillige Uberlassung der 
wertvollen SxEPHANi’schen Handzeichnungen zu den ,,Species Hepa- 
ticarumEE spreche ich auch hier der Direktion des Botanischen Mu- 
seums in Miinchen meinen warmsten Dank aus. Ebenso danke ich 
herzlichst der gleichen Stelle, wie auch den Direktionen des Bot. Mu- 
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seums in Berlin und des Herbier Boissier in Genf, endlich auch Herrn 
F. Verdoorn fiir die freundliche Uberlassung von Originalen und 
anderem Vergleichsmaterial. 

Zu den Originalen kann kurz bemerkt werden, dass sie gelegentlicli 
weder mit der Beschreibung noch mit den ausdriicklich auf sie bezug- 
nehmenden Zeichnungen libereinstimmen. Das kann entweder von 
einer Unklarheit im Ausdruck oder gar einer fehlerhaften Beschrei- 
bung des Autors herstammen oder darin begrlindet sein, dass unter 
dem Namen des Originals Dinge aufbewahrt werden, die gar nicht 
mit der beschriebenen Art identisch sind. Das ist leicht mbglich, da 
epiphylle Moose meist in mehreren Arten gemischt auftreten und bei 
der Untersuchung und Beschreibung vielleicht das gesamte urspriing- 
lich vorhandene Material verbraucht wurde, so dass nunmehr nur noch 
andere Arten auf dem Belegstiick vorhanden sind. Das macht natiir- 
lich solche Nachprufungen iiberaus muhsam; oft sind sie vollig ergeb- 
nislos. Dazu kommen dann noch die offensichtlich falschen Bestim- 
mungen spater gesammelten Materials, das aber gewissermassen 
dufch die Autoritat des Bestimmers, besonders, wenn er selbst friiher 
der Autor der betr. Art war, ein betrachtliches Gewicht erhalten 
sollte. In Ermangelung der Originalexemplare ist man ja haufig auf 
solche vom Autor bestatigte Exemplare angewiesen, die dann aber 
leider zu oft einer genauen Untersuchung nicht standhalten. Die Ver- 
wirrung erreicht ihren Gipfel, wenn man z.B., wie mir das wiederholt 
— bei anderer Gelegenheit — zustiess, in einer Sammlung unter dem 
gleichen Namen und von dem gleichen autoritativen Bearbeiter be- 
stimmt, 2 Oder 3 notorisch verschiedene Arten antrifft, von denen 
keine mit der Beschreibung und Zeichnung der betr. Art iiberein- 
stimmt. Solche Dinge klingen unglaublich. Jeder aber, der damit zu 
tun hatte, wird meine Erfahrungen bestatigen konnen. Unter solchen 
Umstanden mag es willkommen sein, wenn auch Uur eine kleine Zahl 
solcher kritischen, unvollstandig oder fehlerhaft beschriebenen For- 
men hier einmal genauer untersucht und abgebildet werden. 

Innerhalb der Stciion l iSenulatae) lassen sich unzweifelhaft 2 al- 
lerdings ungleich grosse Hauptaste unterscheiden. Der eine, den ich 
als ^^Setistipae' bezeichnen will, enthalt die Formen mit typischen 
E repan ole jeunea-Amphigastrien, namlich mit weit spreizenden 
schmalen Zipfeln. Den andern mochte ich nennen, da 

hier breitere und weniger spreizende Unterblattlappen vorkommen. 
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1 . Setistipae Herz, 


In der Subsection ^^Setistipae* isi Dr, Thwaitesiana Mitt, (mit dem 
Synonym ^^setistipa St.’’) als Typus zu betrachten. 

Drepanolejeunea Thwaitesiana (Mitt.) 


Im Miinchner Herbar liegen unter diesem Namen 4 Exemplare, 
die alle von Stephani bestimmt oder wenigstens bestatigt sind. Zwei 
davon sind vorwiegend und entbalten zahireiche auff allend lange 



Fig! 4. Drep. Thzvaiiesiana (Ramos, Philippinen). a. Habitusbild, Pflanze, 
16 ; 1; b. St. amphigastrixim, 90 : 1; c. AstamphigavStrium, 90 : 1 


katzchenformige Antheridialaste. Schon stehen wir vor einem ersten 
Ratsel. Stephani schreibt in seinen ^Species Hepaticarum” ,,Androe- 
cia desunt”. Wenn wir aber dieZeit des Erscheinens desDruckbogens, 
der Dr, Thwaitesiana enthalt, nachprufen, so sehen wir, dass Ste- 
phani die S Exemplare schon gekannt haben muss. Denn ihre Be- 
stimmung als Dr. setistipa liegt weiter zuriick, da Stephani diesen 
Namen ja als Synonym seiner Df. Thwaitesiana hinzufugt. Wie kann 
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man das erklaren ? Wohl nur damit, dass Stephani die fur ihn leicbt 
kenntliche Art nach einem kleinen herausgezupften Sttick rasch be- 
stimmte, dabei aber ydllig xibersah, dass das Material die noch unbe- 
kannteii c?Aeste in grosser Mengetragt. Oder, ^ — • wahrscheinlicher, da 
die Philippinen, von denen die erwahnten Exemplare stammen, in 
dem Vorkommen der Art nicht erwahnt werden — er hat zwar die 
Androecia beobaehtet, aber die Notiz nicht mehr in der wohl fertig 
vorliegenden Manuskriptdiagnose eingetragen. Anders kann ich das 
nicht yerstehen. Eine andre Nummer des Mtinchner Materials ent- 
halt aber auch voll entwickelte Perianthien und diese besitzen eine 
Form, die sich in keiner Weise mit Stephani 'S Beschreibung und 
Handzeichnung in Ubereinstimmung bringen lasst. Wie ist das zu 
verstehen ? Man steht vor einem Ratsel. Die Dinge liegen aber wahr- 
scheinlich so, dass die Zeichnung nach dem Original der Dr. ThwaiU'- 
siana entworfen ist, das sich ganz; wesentlich von dem eben erwahnten 
Material aus den Philippinen (Merrill n. 8332) unterscheidet. Nun 
kann man nur annehmen, dass diese Bestimmung als setistipa'' 
entweder sehr fliichtig gemacht wurde, oder dass Stephani ftir seine' 
Dr. Thwaitesiana einen sehr weiten Formenkreis annahm, wofiir die 
spatere Einbeziehung der urspriinglich als Art unterschiedenen Dr. 
setisiipa sprechen konnte ; dann hatte aber unbedingt in der Be- 
schreibung ein Hinweis auf die Veranderlichkeit der Perianthfor- 
men gebracht werden miissen, Diese Annahme wird jedoch leider 
dadurch unwahrscheinlich, dass Stephani ein par andere Drepanole- 
jeuneen, die der echten Dr. Thwaitesiana naher stehen, unbedenklich 
als eigene Spezies neu beschrieben hat ; das sind Dr. fissicornua und 
Dr. laevicornua. Schliesslich hat er noch eine dritte Art, Dr. spinoso- 
cornuta, aufgestellt, die — obwohl am starksten von Dr. Thwaitesiana 
abweichend, — doch gerade der MERRiLL’schen n. 8332 am nachsten 
kommt. Mein erster Gedanke war, dass Stephani diese urspriinglich 
als Dr. setistipa (= Dr. Thwaitesiana) aufgefassten und ans Mlinch- 
ner Herbar gegebenen Exemplare vielleicht spater als Dr. spinoso- 
cornuta abgetrennt hatte. Dem widerspricht aber die Feststellung, 
dass der Beleg von Dr. spinoso-cornuta aus den Philippinen die Be- 
zeichnung ^Merrill n. 9540” tr^t. Das Original selbst (als solches 
im Herbar Stephani, das jetzt in Genf aufbewahrt wird, bezeichnet) 
stammt aus Neu-Guinea (leg. Loria, Moroka). 


F. Stephani in Flora 1897, p. 339. 
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Lassen wir nun einstweilen Beschreibungen und Deutungen der 
friiheren Autoren zur Seite und sehen zu, wie sich uns das voriiegende 
Material darstellt. 



Fig. 5. Drep. Thwaitesana (Goebel n. 7, Sumatra), a. St. stuck mxt luvolucrum. 
74 : 1 ; b. In volucrum, 74 : 1 ; c, d. 2 Perianthe, 74 : 1 
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UntersuGht wurden folgende Exemplare : 

Ceylon: Original (Hb. Lenormand 847) 

Sumatra: leg. Korthals (Hb. F. Verdoorn) 

leg. Goebel, n. 5, 7, 10/g und 15 in Hb. Herzog 
Java: leg. Nymann (Hb. F. Verdoorn) 

leg. Warburg (Hb. Stephani) 
leg. Burgeff n. 8219 

Borneo: leg. Winkler n. 3360/a, 3131, 321 1, 3222 u. 3226 

Philippinen: leg. Ramos (Hb. Munchen und F. Verdoorn) 
leg. Merrill n. 8332 

Neu Guinea: leg. Ledermann n. 7843 (sub Dr. samoana in Hb. Be- 
ROL. (det. Stephani)) 

Von den untersuchten Exemplar en zeigten vollstandige Uberein- 
stimmung in Blattform und -grosse, Zellnetz, Verteilung der Ocellen 
undForm der Amphigastrien mit dem Original vonDr. Thwaitesiana : 
Fertile: Goebel n, 7 (Sumatra) 

Korthals (Sumatra) 

$ (ohne Perianth aber mit Involucren) : 

Goebel n. 5 und 15 (Sumatra) 

Warburg 
Nymann \ 

Burgeff n. 8219 
<J: Ramos (Philippinen) 

Nymann (Java). 

Hierzu kommen noch die von Schiffner in „Nova Acta Kais. 
Leop. Carol. D. Ak. d. Nat.” Bd. LX, n. 2 erwahnten Exemplare, leg. 
Karsten, Java, die an dieser Stelle vorlaufig als Dr, setistipa 
msc. veroffentlicht und abgebildet wurden. Ferner die aus dem Her- 
bar Stephani stammenden Belege zu fissicornua St.” aus Java 
(leg. Nymann). 

Abweichend sind dagegen : 

Merrill n. 8332 (durch das Fehlen der Ocellen und eine Perianth- 
form, die der Dr. spinoso-cornuta ahnlich ist) 

Ledermann n. 7843 (Neu Guinea) und 
WiNKLERn. 336Qld., 3131, 321 1, 3222 u. 3226 (Borneo). 

Unter den fertilen Exemplaren weicht die sonst mit typischer Dr. 
Thwaitesiana zweifellos ubereinstimmende n. 10/g von Goebel durch 
deutliche Zahnung der etwas krMtigeren und langeren Perianthhor- 
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ner etwas ab. Doch zeigt bereits Goebel n. 7 neben ganz typischen 
glatten Periantheeken auch vereinzelt kurze Horner mit einigen 
Zahnchen. 



b. abweichende Astblatter; c. Involucr-um ; d, e, f, verscbiedene Peiianthformen, 
tells nach Dr. laevicornua, teils nach X>y. fissicomua hinneigend 

Samtliche BorneGmuster gehoren einem und demselben Typus an, 
der mit Dr. laevicornua St. zimachst znsammengehort, ohne iibrigens. 
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vollig mit ihr identiscli zu sein, indem ihre Perianthhorner noch we- 
sentlich langer werden und teilweise auchgezahnelt sind. Das Original 



von Df, iaavicornua, 
ich an Bruchstiicken aus 
dem Herbar Stephani 
untersuchen konnte, 
schliesst sich aber so eng 
an Dr. Thwaitesiana an, 
dass man schwanken 
kann, ob man sie nicht 
als extreme Varietat der- 
selben ansehen soil. Es 



gibt namlich unter den 
GoEBEL'schen Exempla- 
ren aus Sumatra eine 
Pflanze, die in meinem 


Fig. 7. Drep. Thwaitesiana xi. \0, Herbar unter der Num- 

Sumatra), alles 165 : 1. a. Blattspitze; b. St. mer 10/gliegt und die in 
amphigastrien; c. Ast-amphigastrium Perianthform genau 


die Mitte zwischen Dr. 
Thwaitesiana und laevi- 
cornua halt und in dieser 
Beziehung fast vollig mit 
der Dr. Jissicornua” 
iibereinstimmt. Wer sich 
nicht naher mit dem Po- 
lymorphismus der Art 
vertraut gemacht hat, 
wiirde sie unbedenklich 



als Dr. fissicornua St. be- 
st immen. Da aber schon 
das Original von Dr. 
Thwaitesiana gelegent- 
lich zahnartige Rauhig- 
keiten an den Perianth- 
hornern aufweist und ge- 
nau die gleiche Variabi- 
litat an den Borneopflan- 



Fig. 8 . Verschiedene Perianthformen, 23 : 1 und 
Perianthhdrner, 78 : 1. a. Dr. Thwaitesiana, 
Original; b. Dr. Thwaitesiana (Goebel n. 7); c. 
Dr. laevicornua var. longicornua (Winkler no. 
3226);. d. dito; e. Dr. spinoso-cornuta (Merrill 
8332);f. dito 
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zen Winkler’s vorkommt, so glaube ich, dass der Verknupfung der 
Exemplare Goebel IG/g mit der typischen Dr. Thwaitesiana mohis 
im Wege steht, * 

Der Ty pus laevicornua entfernt sich nun von der typischen Dr. 
Thwaitesiana ferner durch die geringere Grosse der Blatter und die ge- 


ringere Zahl von Oeellen. 
Auch in dieser Beziehung 
stellt Goebel n. 10/g 
eine Intermediarform 
dar, indem sie gewohn- 
lich nur 4 Oeellen im 
Blatt fiihrt und diese bei 
der typischen laevicor- 
nua-'Foim bis auf 2 zu- 



ruckgehen konnen. Den 
gleichen Riickgang in der 
Ocellenzahl zeigen iibri- 
gens die $ Exemplare von 
R AMO s (Philippinen) teil- 
weise, obwohl sie in der 
Grdsse vollkommen mit 
der echten Dr. Thwaitesi- 
ana ubereinstimmen. 
Ganz identische S Exem- 
plare fand ieh in der n. 
3222 von Winkler’s Bor- 



neomaterial,die man aber 
sonst kaum von den libri- 
gen Borneonummern 
trennenkann. Diemann- 
lichen Exemplare schei- 
nen librigens meist gros- 
sere Blatter zu besitzen. 


9. Ver$chieden& Perianthformen, 18 : 1 und 
Penanthhorner, bO : 1. a.. Dr. laevicornua {Oxigi- 
; Dr. laevicornua var. longicornua (Win- 
kler n. 3131); d, e. Dr. laevicornua var. 

(WiNKi^ER n. 3211) ; f, g. Dr. laevicornua 
Yax. longicornua n. 3360a); h, i. Dr. 

laevicornua YZ.T. longicornua (Winkler n. 3222) 


Man sieht, auch hier sin d wieder die Grenzen verwischt. Jedenf alls 
sind sie langst nicht so scharf , wie die offenbar stark idealisierten 
Zeichnungen Stephani’s und seine Beschreibungen in Species Hepa- 
ticarum” glauben machen konnten. Kurz zusammengefasst, mochte 
ich nun die bisherigen Feststellungen folgendermassen formulieren. 
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Dr. Thwaitesiana ist durch ihre grossen Blatter und zahlreichen 
Ocellen, ferner durch ganz kurze Perianthhorner charakterisiert. Die 
von SxEPHANi hervorgehobene Eigenschaft der Amphigastrien („rec- 
te patulis leviter arcuatis”) kommt der ganzen Gruppe zu und ist nur 
bei den verschiedenen Formen mehr oder weniger scharf ausgepragt. 
Ganz allgemein kann man sagen, dass diese Eigenschaft nur an den 
Hauptsprossen deutlich hervortritt, an den Asten sind die Unterblatt- 
zipfeJ stets unter stumpfem Winkel gegen einander gestellt. Die Ty- 
pen Yon Dr. laevicornua und Dr. s'pinoso-cornuta, die sich durch 
schwachere Hauptsprosse und kleinere Blatter auszeichnen, zeigen 

dieses Verhalten auch oft 
an den Hauptsprossen, 
doch kommen bei alien 
auch Amphigastrien mit 
der charakteristischen 
leicht bogig riickwarts ge- 
richteten Zipfelform vor. 
^J)r. fiszicornuoC ' kann ich 
nur als S y n o n y m zu 
Dr. Thwaitesiana stellen. 

Von Dr. Thwaitesiana 
scheint die Entwieklung 
iiber F ormen, wie „Dr. fis- 
sicornua” , hiniiberzuver- 
laufen einmal zu Dr. lae- 
vicornua St. und dann zu 
Dr. spinosQ-cormita St. 
Trbtz der vielen Beobach- 
tungen iiber vermittelnde 
Merkmale kann ich mich 
j edoch nicht zu einer Ein- 
ziehung der beiden ge- 
nannten Arten entschlies- 
zeichnung von F. Stephani) sen. Es ist eben sehr 

schwerzubeurteilen,wel- 
chen systematischen Wert diese Typen besitzen. Nach meiner Auf- 
fassung ist es allerdings nicht so sehr wesentlich, obwir sie als Arten 
weiter bestehen lassen oder sie als Subspecies in den Kreis einer dann 
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angenommenen Grossart Thwaitesiana^ieiisu latiore” einreihen. 
Die Hauptsache ist doch wohl die Erkenntnis, dass wir in beiden sehr 
nahe Verwandte der obigen Typusart zu erblicken haben. Aus rein 
praktischen Griinden ziehe ich vor, sie einstweilen noch unter ge- 
trennten Namen zu fiihren mid sie folgendermassen kurz durch Dif- 
fer entialdiagnose der typiscben Dr. Thwaitesiana gegeniiberzu- 
stellen. 

Drepanolejeunea laevicornua St. und Dr. spinoso-cormita St. 


Dr. laevicornua St. ist charakterisiert durch kleinere Blatter mit 
weniger Ocellen und Perianthe mit langeren, stumpf abgerundeten, 
glatten oder gezahnelten Hornern, ferner durch ihre endstandige 



Fig. 11. Drep. laevicornua v'ax., longicornua 3131). Habitusbild der 

Pflanze, 1. 


Stellung an Seitenastchen (exinnovata). Hierzu muss allerdings be- 
merkt werden, dass mir diese Dinge nicht constant zu sein scheinen. 
Jedenfalls sind z. B. die samtlichen Borneopflanzen durch innovierte 
Perianthe ausgezeichnet. Wem dieses Merkmal im Zusammenhang 
mit den machtig entwickelten Perianthhomern geniigt, urn darauf 
eine neue Art zu begrunden, der kann sich auch mit dem Hinweis auf 
die (einstweilige) geographische Isoliertheit dieses Typus rechtferti- 
gen. Ich ziehe vor, die WiNKLER*schen Borneoexemplare als var. 
longicornua PIerzog an Dr. anzuschlies§en. 
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' Dr, spinoso-comuta Sx. ist charakterisiert durch kleinere Blatter 

mit wenigen bis gar kei- 
nen Ocellen und Perian-* 
the mit langen, stark 
dornig gezahnelten Hdr- 
nern. Auch hier sind die 
Perianthe terminal an 
kurzen Seitenastchen. 

Beiden Arten ist eigen- 
tlimlich die mamillenar- 
tige Vorstiilpung der Zel- 
len der Perianthwand un- 
terhalb der Hornansatze 
und die haufig regelmas- 
sige Ausbildung von 5 
Hornern, besonders bei 
Dr. spinoso-cornuta, Auch 
in dieser Beziehung ste- 
hen wieder die Borneo- 
exexnplare et was abseits, 

Fig. 12. Drep. laavicornua vox. longicornua indem gewohnlich nur 4 
(Winkler n. 3131) a. St.blatt, 42 : 1 ; b. Bl. Oder nur 3 zur vollstan- 
spitze, 150 : 1; c. Zellen der B.basis, 150 : 1; d. digen Ausbildung gelan- 
Lobulusrand, 1 50 : 1 ; e. St. amphi^astrium, 150 : 1 

Zu Dr. St. (Original aus Java) ziehe ich als var. nov. 

longicornua Herzog samtliche WiNKLER'schen Borneopfianzen. 

Zu Dr. spimso-cornuta Sx, (Original aus Neu Guinea und Exem- 
plare von Merrill aus den Philippinen, n. 9590) reohne ich noch 
Merrill n. 8332 als etwas abweichende Form mit nur an den’ Spit- 
zen, hier aber sehr scharf gezahnten Perian thhornern. 

Die Exemplare von Lepermann (n. 7843) halten etwa die Mitte 
z^is^chen Dr.laevicornuaun^.spinoso-cornuta. 

Wenn man alle durch beschreibende Worte fassbaren Unterschiede 
zu Artschdpfungen verwerten wollte, so ware es mir ein Leichtes, in 
dieser engeren Verwandtschaft noch Dutzend Arten zu unterschei- 
den. In diesem Falle konnten zum Mindesten die WiNKLER’schen 
Borneopfianzen, die LEDERMANN'schen Neu Guinea-Exemplare und 
Merrills n. 833? Anspruch auf eigene Namen erheben. Aber auch 






Fig. 13. Dyep. laevicovnuav^x. longicornua (Winkler 3360a) . Perianthtragende 
Aste mit Innovationen, 44 : 1 


Die ganze Thwaitesiana-GiM^^% enthalt sehr nahe mit einander 
verwandte Kleinarten, die man in eine Reihe mit 2 divergenten Aesten 
anordnen konnte. In den vegetativen Teilen stimmen sie sogar unter 


Goebel n, 10/g liesse sieh mittels Wort und Bild ieicht begrenzen. 
Nnr sind eben Worte keine Wesenheiten ! 

Die obigen Einzelfeststeilungen mochte ich nun folgendermassen 
kurz zusammenfassen und phytogeographisch ausdeuten : 
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Fig. 14. Drep. laevicornua var. longicoynua (Winkler 3131), a. 2 Involucren, 
44 : 1; b. Perianth, 44 : 1 


sich so weitgehend xiberein, dass sie danach ohne Schwierigkeit zu 
einer Grossart zusammengefasst werden kdnnten. Die unterscheiden- 
den Merkmale finden wir erst in den Perianthien, die aber selbst wie- 
der innerhalb der gleichen Art sehr stark schwanken. Der Typus 
Thwaitesiana hat wenig ausgebildete Perianthhorner, die entweder 
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,glatt Oder mit Zahncheh versehen sind. Daneben gibt es Formen, die 
in der gleichen Population typische oder fast typische Perianthien 
zusammen mit et was vergrosserten Perianthornern und starkerer Zah- 
:nelung besitzen. Das sind Formen, die mit Dr. (NyMANN, 

Java) ubereinstimmen. Die typische Form ist aus dem Westen der 
Indomalaya (Ceylon-Sumatra-Java) bekannt, vielleicht gehoren 
auch die Philippinenexemplare von Ramos (ster. und cJ) hierzu; sie 
-zeigt also eine relativ weite Verbreitung. Von den genannten Inter- 



Pig. 16. Dr&p. spinoso-cornuta St. (Original), a. Habitusbild; 27 : I; b. St.blatt, 
54 : 1; c. St.ampbigastrium, 200 : 1; d. Ast-amphigastrium, 200 : 1; e. Involu- 
crum, 54 : 1 ; f . Periaiitb mit Involncrum, 54 : 1 


mediarformen (== Dr. fissicornua) fuhren nun 2 Entwicklungswege 
einmal zu den langen, aber im Typus glatten Perianthornern der Dr. 
laevicornua (Java), die ihr Extrem in der var. longicomua (Borneo) 
findet, und dann zu den langen und stark gezahnten Perianthornern 
der Dr, spinoso-cornuta, deren Areale, Philippinen und Neu Guinea, 
in Bezug auf das Gesamtareal der Gruppe als peripher bezeichnet 
werden konnen. Die raumliche Verteilung wiirde also der Vorstellung 
das Wort reden, dass sich aus der schwachhornigen Dr. Thwaitesiana 
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der westlichen Indomaiaya unter dem Einfluss weiterer Ausbrei- 
tung und insularer Isolierung die beiden andern Arten des Ostens mit 
machtig entwickelten und starker gezahnten Hornern berausgebildet 
batten. 


Eine andere Vorstellung ware die, dass der gleiche Stoff in den ver- 
schiedenen Inselarealen vikariierende Arten hervorgebracht babe, so 
dass dann die Arten ni(pht eine aus der andern als progressive Neubil- 



Fig. 16. Drep. spinoso-coymita St. forma (Merrill n, 8332). a. St. stuck mit In- 
volucrum, 41 : 1 ; b. St.blatt, 41 : 1 ; c. Bl.spitze, 145 : 1; d. Lobulus, 145 : 1; 
e. St.amphigastrium (Merrill n. 9540); f. St.amphigastrmm. 145 : 1; g. Invo- 


lucrum, 41 : 1 ; li. Perianth, 41 : 1 

dungen abzuleiten, sondern gleiebgeordnet neben einander zu stellen 
waren. 

Und scbliesslicb konnte man bei Annahme von Entwicklungsrei- 
ben sicb aucb denken, dass die beiden ausgesprocben behornten Ty- 
pen laevicormm und spinoso-cornuta neben einander durcb gleicblau- 
fende Riickbildung ahnlicbe (konvergente) Formen vom Thwaitesia- 
na~Typns geliefert batten, dass also in diesem Fall Dr. TJiwaitesiana 
pbylogenetiscb nicbt einbeitlicb ware/ 

^) Die Neu Guinea-Exemplare diirfteii zuDr. spinoso-cornuta gehoren. 

Aunales Bryologici III 


10 
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Eine sichere Entscheidung ist naturlich nicht moglich. Fiir jede 
dieser Anschauungen konnen Griinde vorgebracht werden. Im Hin- 
blick auf die geographische Verbreitung — soweit sie heute bekannt 
ist — kommt mir aber die erste Deutung dock am wahrsclieinlich" 
sten vor. 

Bevor wir nun diesen Zweig der Dr. Serrulatae verlassen, erscheint 
es angezeigt, nocb eine neotropische Art, Dr. inchoata (Meiss.), zu er- 
wabnen, die zu unserer Gruppe in nahen Beziebungen zu steben 
scbeint und die nacb Stephani (s. Schiffner 1. c., S. 232) fruber of- 
fenbar mit ^fir. setistipa St/' verwecbselt und zusammengeworfen 
wurde. Sie entfernt sicb aber, obwobl zu den ^^Serrulatae'' geborig, 
von der ganzen Thw ait esiana-Gvu-^^t dmo]i tine djidie Lobulus-Bii- 
dung. Dieser tragt namlicb an seiner Ecke einen langen bakig ge- 
kriimmten Zabn, der gewissermasser den Eingang in den Wassersack 
umgreift. Der Lobulus bei Dr. Thwaitesiana und Verwandten ist da- 
gegen quer abgestutzt und stumpf Oder nur mit einem kleinen bori- 
zontalen Vorsprung versehen (s. Abb. 3 c bei fissicornua' ’) . Im 

iibrigen lasst aucb Dri in- 
choata das Merkmal der 
Ocellierung erkennen, Ste- 
phani erwahnt davon frei-^ 
licb nichts und aucb Evans 
nennt den Ocellus ^single, 
often indistinct or obsolete, 
situated in tbe lower part of 
tbe lobe close to tbe apex 
of the lobule". Meine Co- 



Fig. 17. Drep. inchoata (Weiss.) aus Go- starica-Exemplare (leg. P. C. 
starica (leg. Sxandley). a. Per. mit Involu- ^ 51988) besit- 

crum, 44 : 1 ; b. Lobulusrand, 1 60 : 1 ' , . , . ; ^ i 

zen dagegen deutlich 2 Ocel- 
li, die in der Mittellinie der Blattbasis tibereinander steben.- Im 
Perianth liegen ebenfalls deutlicbe, wenn aucb nicht schwerwiegende 
Unterschiede gegenuber den extremsten Formen dei; Thwaitesiana- 
Gruppe durch die mehr dornige Bewebrung der Perianthkiele und 
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2. Latistipae Herz. 


Hier liegen die Dinge wesentlich einfacher und ich kann mich dem- 
entsprechend viel kurzer fassen. 

Ich rechne in die Gruppe det ^^Latistipae”: Dr, Blumei St., Dn 
BakeriMis.'BzoQn.s-^.midDr.dentistipulaST:. 

Die letztere ist dutch ihre an den Aussenrandern deutlich gesag- 


ten Amphigastrien geniigend ge- 
kennzeichnet. Das Merkmal der 
sehr reichlichen Ocellierung und 
der an Dr. Thwaitesiana erin- 
nernden Blattform und Rand- 
sagung. teilt sie mit ihren beiden 
Verwandten. 

Wenn wir nun Dr. Blumei und 
Dr. Bakeri trennen wollen, so 
dient uns dazu einmal die Form 
der Amphigastrien und dann 
auch das Blattzellnetz. Blatt- 
grdsse und Form sind fast die- 
selben; die sichelige Gestalt ist 
bei Dr. Bakeri infolge einer fast 



Fig. 1 8 . Drep. Bakeri Herzog. Habi - 
tusbild, 45 : 1 


stielartig verschmalerten Basis 
mehr betont. 

Wahrend nun Dr. Blumei sehr 
scharf zulaufende, fast acumi- 
nate Amphigastrialzipfel be- 
sitzt, hat Dr. Bakeri mehr 
stumpfliche, kiirzere und daher 
verhaltnismassig breitere Lap- 



pen. tiberdies sind ihre Amphi- \9. Drep. Blumei Sx. St.blatt, 

gastrien im Ganzen kleiner. Der ^7 : 1 ; b. Dr,p. Bakeri Herz. St.blatt. 

wesentlichste Unterschied aber 

liegt im Zellnetz der Blattspreite, deren Zellen bei Dr, Bakeri 
bedeutend kleiner und dichter gewoben sind, als an Dr. Blumei. Die 
betreffenden Masse sind bei Dz. 0,012 X 0,012 — 0,012 x0,0l5 

mm, bei Dr. Blumei ca 0,01 8 X 0,0 1 8 — 0,01 8 X 0,024 mm, beide Masse 
dem oberen Blattdrittel entnommen. 
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Perianthe habe ich von Dr. Bakeri nicht gesehen, so dass eine Ge- 
gentiberstellung bier nicht in Betracht kommt. Im Ubrigen verweise 

ich auf die Abbildungen. 

ist bisher bekannt von 
y ^ \ Java (leg, Blume in Hb. Stephani und 

y o ^ \ a F. Verdoorn) und Neu Guinea 

o ° o \ (leg. Warburg — Abb. in Schiffner 
L c. tab. VIII). 

N. \ Dr. Bakeri Herzog n. sp. habe ich 
in einer Sammlung von C. J. BAKERf 
(durch Vermittlung von Herrn H. N, 
jT \ Dixon) aus den Philippinen („on Ficus 

f ^ ^ ^ o \ validicaudata, Summit of Mt. Makiling, 
o 0 0 1. VI, 14'J erhalten und beschreibe sie 

Fier erstmalig : 

^ Sterilis; epiphylla, mediocris, brun- 

nea. Caulis vage repens, rhizoidium 

Fig. 20. a. Blatt von Drep, fasciculis affixus, 1- — 1,5 mm longus, 

Bakeri Herzog, 45 : 1; b. St. valde ramosus. Folia sub angulo ca 60° 

blatt und Amphigastrium von patula, contigua vel remotiuscula, an- 

^ , gustissime inserta, e basi valde angus- 

(Kopie emer Handzeichnung ... 

von Fr Stephani) tata substipitiformi late oblongo-falca- 

ta, subacuta, irregulariter et grosse spi- 
noso-serrata, margine antico substricto vel leviter sinuato, inferne 

« mtegerrimo, sub apice 

. grosse serrato. Lobulus 

oblongus, folio subtriplo 
brevior, inflatus, apice 
^ suboblique vel recte trun- 

catus, Carina leviter coil" 
vexa sinu amplo in folii 
marginem excurrente. 
Cellulae lobi superae 
d 0,012 X 0,012 — 0,012 X 

Fig. 21. a, b. Drep. Blumei St. Blattzellnotz X 0,015 mm metientes, 

und Ampbigastrien 115 ; 1; c, d. Drep. Bakeri infra medium relaxatae, 
HERzoG.Bl.zellnetzundAmphigastrien. US : I jpg^^ elongatae, 

0,070x0,015 mm metientes. Ocelli numerosi, magni, dispersi. Am- 


( Kopie einer Handzeichnung 
von Fr. Stephani) 
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phigastria biloba, lobis latiuscule obloiigo-ellipticis subobtnsis vei 
acutis, sub angulo ca 120° divergentia. Cetera desunt. 

KucYiDf. dmtistipula St. ist auf den Philippinen beheimatet. Aus 
der Wiedergabe der SxEPHANi’schen Handzeichnung gebt ihre grosse 
Ahnlichkeit mit den beiden vorgenannten Arten hervor. Sie steht 
durcb ihre geringere Blattzellgrosse (0.014x0,018 mm, t. Stephani 
1. c.) der Z)r. naher. - 



AN ABNORMALITY IN THE FEMALE RECEPTACLE OF 
MARCHANTIA PALMATA NEES 

by 

L. P. Khanna (Rangoon) 

The plants were collected in Kalaw in Southern Shan States, Bur- 
ma which has an altitude of 4,292 ft above sea-level, in June at the 
beginning of the rainy season ( 1 5th May to 1 5th October) . 

One plant among the collection carried over a dozen normal fe- 
male receptacles and one abnormal one. The stalk of the latter bifur- 
cated and each branch carried a normal receptacle. The common un- 
divided portion measured one mm and the branches 2 mm. Such ab- 
normalities were described by Prof. Kashyap ^). The present one dif- 
feres from his in measurements and in having only two rhizoid fur- 
rows on the common undivided stalk. 


Kashyap, S. R. Liverworts of the Western Himalayas and Pan jab, With 
notes on known species and descriptions of new species. 

Jonr. Bombay. Natural Hist. Society. Vol. XXIV. Pages 343 — 350. 



.ATLANTIC’ HEPATICS IN YUNNAN 


by , 

W. E. Nicholson (Lewes) 

On recently looking through a fine collection of hepatics made by 
Dr. Freiherr von Handel-Mazzetti, principally in the mountains of 
Yunnan I was very struck by the presence of a considerable number 
of plants already familiar to me on the western shores of the British 
Isles. Several of these were already known from the Himalaya and 
Hawaii, but I was greatly interested in finding two plants, Jame- 
soniella Carringtoni Balf. and Scapania nimbosa Tayl. which had 
long been considered as striking and special features of our Atlantic 
coast. The plants show a slight variation from our European types, 
but there can be no doubt as to their specific identity. 

I have called these plants and others an „ Atlantic” element in 
Yunnan, but it might almost as well be stated the other way about 
as the plants in question are relics of ah earlier and possibly almost 
world-wide flora in both habitats, though for reasons so be considered 
later they are perhaps more likely to have originated in the far East 
than in the West. 

Other plants of the ^Atlantic” flora which were found in the col- 
lection are : 

Anastrophyllum Donianum (Hook.) Steph. 

Anastrepta orcadensis (Lindb.) Schiffn. 

Lepidozia pinnata (Hook.) Dum. 

Mastigophora Woodsii (Hook.) Nees. 

and Scapania planifolia (Hook.) Dum. 

With the exception of Mastigophora Woodsii which shows a slight 
variation in habit, these additional plants are quite identical with 
the forms found on our western shores, from which they must have 
been separated for many millions of years. 
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With the exception of Anastrophyllum Donianum and Anastrepta 
orcadensis which have been very rarely found in fruit, they dLieAnclu- 
ding Jamesoniella Carringtoni and Scapania so far as is 

known entirely devoid of any means of sexual reproduction and with 
the exception of Anastrepta orcadensis which is not infrequently gem- 
miferous and Scapania planifolia where gemmae are very rare, having 
been only recently discovered by Mr. Jorgensen and Mr. Buch, 
they are equally devoid of asexual reproduction by means of gemmae. 

They appear to be relics of a flora which existed when the climate 
of the world was much more uniform than it is at present, probably 
at least from early Tertiary times when the general fauna and flora 
of the world were very different from what they are to day. The al- 
most uniform sterility of the plants is no doubt a mark of great an- 
tiquity and another feature which they have in common is the re- 
markably incrassate cells which they all possess. 

This is a xerophytic adaptation which they largely share with 
their congeners which are mostly of tropical distribution at the pres- 
ent time. In spite of this xerophytic adaptation the plants live on 
our western coasts under conditions of great humidity and this is no- 
doubt the same during the probably shorter growing season which 
they have in the mountains of Yunnan. At the same time they are 
capable of resisting great cold, I have gathered Scapania nimbosa 
and 5. planifolia on the slopes of Ben Muich Dhvi in the Carngorms 
at an altitude of 3250 feet where the winter cold must be very severe 
and it is probably at least as severe in the mountains of Yunnan 
where S. nimhosa was growing at an altitude of about 12,000 feet. 
This capacity for resisting cold must have been very useful to these 
plants in enabling them to survive the various glacial epochs ta 
which they must have been subjected. 

A very interesting plant which Mr. Fr. Verdoorn detected among 
the Yunnan gathering is Frullania Jackii Gotts., which occurs as a 
relic plant in the mountains of central Europe and also in the Fa- 
roe Islands and may therefore be regarded as an ^Atlantic'' plant. 
It is always found in a sterile condition in Europe, but the Yunnan 
plant has perianths and indeed capsules. From this fact it seems pos- 
sible that Yunnan is nearer the priginal habitat of this plant, though 
it is probable that the mountains on which it now occurs were not 
elevated to anything like their present height in early tertiary times. 
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Another reason for thinking it possible that Yunnan is nearer the 
original home of some of these „xAtlan tic” species is that the two spe- 
cies of Scapanta: S. plant foha and S, nimbos a belong to a peculiar ■ 
section of the genus, which is not found elsewhere, in which the 
antical and postical lobes are divided to the base. Besides these two 
plants there are no less than three other species of this group in 
Yunnan, viz. 5. secunda Steph. and two species which I am desc- 
ribing as new in Dr. von Handel-Mazzetti’s forthcoming work 
as S. Handelii Nich. and 5. rotundifolia Nich. S, secunda has perianths 
and S, Handelii has both perianths and gemmae. 

The hepaticae must be a very ancient family and the principal 
genera and many of our present species were probably in existence 
before early Tertiary times. The record of the rocks is very scanty 
and very few’ fossil forms are known beyond a few from the Bern- 
stein in Germany. It seems to me however that the ^Atlantic” 
species to which I have drawn attention can without much 
stretch of the imagination be regarded as living fossils. Their stran- 
gely discontinuous distribution and the fact that, having lost all 
power of sexual reproduction, their form has been stereotyped for an 
immense period of time seems to justify such a view. In spite of their 
vast antiquity they are however by no means primitive forms, but 
on the contrary rather highly specialized species of the genera to 
which they belong. It is a point of some interest that all the hepa- 
tics to which I have referred in common with all other „ Atlantic” 
species are very markedly calcifugous and seem to resent the pre- 
sence of time in any form.^^^^^^ 

The existence of these plants of tropical origin and affinities on 
our North Western coasts as far North as the Faroe Islands may 
throw some light on the difficult problem of explaning the presence 
of tropical or subtropical forms of the higher plants in Spitsbergen 
and other arctic lands in former times, only in the case of the hepatics 
the plants are living forms and are not, so far as I am aware, repre- 
sented by actual fossils to day. 
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ON THE OCCURRENCE OF TREMATODON SUBERECTUS 
MITT. IN VOLCANICALLY ACTIVE SOIL 

.''by'' 

G. 0. K. Sainsbury (Wairoa) 

In January 1929 Trematodon suherectus Mitt., a fairly widely dis- 
tributed moss in New Zealand, was collected on Mt. Tongariro, North 
Island, New Zealand, by Mr. F. H. Jones my companion on a jour- 
ney we were making over the mountain. Mt. Tongariro consists of an 
irregular collection of craters which are for the most part quite ex- 
tinct ; but more or less active areas exist, and the moss was found in 
a warm pocket of earth on an exposed rocky ridge at an elevation 
of about 1800 m. Such an altitude is, on these mountains, practically 
the limit for the existence of any mosses whatever, other than species 
of Andreaea, and it would not be possible for the Trematodon, which 
is not found at high altitudes, to grow in such a locality without the 
warmth supplied by the surrounding volcanic activity. 

An examination of the specimen revealed a marked resemblance 
to a small form of the species which exists in the herbarium of the 
late T. F. Cheeseman in the Museum at Auckland, New Zealand. It 
was collected by him on Sunday Island, Kermadecs, and appears in 
the herbarium sub nom. ^^Trematodon sp.”, but without any note to 
show whether it was found in the volcanically active part of the is- 
land. It is quite possible that this specimen is part of the material on 
which T. Cheesemanii C. M. is founded, because the latter is also a 
Sunday Island species and the specific name is significant. The pu- 
blished description distinguishes it by its small size, wide leaf subula, 
and practically undivided peristome teeth. I have not had an oppor- 
tunity of examining authentic specimens of T. Cheesemanii, but 
Mr. Dixon has expressed the opinion, with which I agree, that the 
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Sunday Island plant is in any event only a small form of T. suberec- 
The subula is certainly rather wide, and the peristome teeth are 
less divided than usual, but the species is so variable that there ap- 
pears to be no ground for’ excluding this form from it. 

The T ongariro plant deviates from typical forms on the same lines. 
Only a few capsules were collected, but those examined show the pe- 
ristome teeth to be only slightly perforated or cracked below, and 
quite entire above; whereas other New Zealand gatherings usually 
show the teeth as distinctly split below, and slightly or even deci- 
dedly perforated above. In view of the plasticity of T. suberectus it 
would be dangerous to attach too much importance to the similarity 
of the Tongariro and Sunday Island plants, and their deviation, 
such as it is, from common New Zealand forms; but it is certainly 
an interesting circumstance that this similarity should exist between 
specimens collected in such widely separated localities, both of them 
volcanic and one of them so abnormal in its high altitude. 

The similarity however does not extend completely to the propor- 
tion between the lengths of the capsule neck and the sporangium, 
which is certainly considered as a character of importance. In New 
Zealand specimens, including the Tongariro form, the capsule neck is 
usually about one half as long again as the sporangium, and scarcely 
ever attains twice its length ; whereas in the Sunday Island plant it is 
sometimes over three times as long, though as a rule the proportion 
is more or less the same as in the others. The wide range of variation 
exhibited by the Sunday Island plant in this respect seems to indi- 
cate that the proportionate lengths of capsule neck and sporangium 
may not be conclusive as a specific character. In that case the posi- 
tion of several species may have to be reconsidered. 

For the purpose of comparison with my specimens of T, suberec- 
tus Mr. Dixon has kindly supplied me with some material of T. Ion- 
gicoUis Michx., which is found only in volcanically warm earth in 
Italy, and which in this case was collected at Pozzuoli, near Naples. 
The peristome teeth here are perhaps somewhat longer than in the 
New Zealand species, but the only noticeable difference that I can 
find between the two mosses is that in T , longicollis length of the 
capsule neck is always at least double that of the sporangium. In other 
respects the Italian plant matches common New Zealand forms - quite 
satisfactorily, and it may well be that a monographical study of these 
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and other members of Eutrematodon will result in a substantial re- 
duction of species. In this connection it should be mentioned that Mr. 
Dixon in his recent revision of the New Zealand mosses has brought 
into the synonymy of T. suherectus the following species; — T. Ion- 
gicollis H. F. and W. (non T, longicollis Michx.), T. arcuatus Mitt. 
Sind T. integrifoUus C.M. 

The occurrence of some members of the genus in volcanically warm 
earth is curious and interesting. T, suberectus cextSiinly could not exist 
onMt.Tongariro without the thermal activity oi its special habitat, 
but its occurrence there can hardly be validly explained by the sug- 
gestion that it is a moss requiring a particularly warm soil; because it 
grows in a number of New Zealand stations, and has even been col- 
lected in Stewart Island at the southern extremity of the country. 
Possibly we have here a case of tolerance of heat rather than predi- 
lection for it, and this may account for the presence of T. latinervis 
C. M. in hot fissures in the crater of Mt . Kilauea, Hawaii, at an altitude 
of 1 1 00 M., an elevation which is quite moderate on a tropical island ; 
but so far as T. longicollis Michx. is concerned its existence in solfa- 
tara soil and nowhere else in Europe indicates a positive heat requi- 
rement, and is hard to reconcile with the ecological behaviour of the 
closely allied New Zealand plant. 



EINIGE ERGEBNISSE BEI ANATOMISCHEN 
UNTERSUCHUNGEN 


von 

H. Schmidt (Freiburg i.B.) 

Campylopus flexuosus (L.). Bei dieser Art sind im Blattquer- 
schnitte nach Limpricht die Deuter median, die Bauchzellen in 
Mehrzahl radial geteilt, und besonders das zweite Merkmal betrach- 
tet er als wesentlich. Beide Angaben konnen aber nur eingeschrankte 
Geltung beanspruchen. Entschieden in Mehrzahl radial geteilte 
Bauchzellen fand ich nur ein einzigesmal bei einem aus England 
stammenden Exemplar der var. sonst waren die Teilungen 

immer in der Minderzahl und nicht selten alle Bauchzellen ungeteilt ; 
bei Pflanzen feuchter Standorte scheint das letztere sogar die Regel 
zu sein. Nur mediane Deuter fand ich ebenfalls nur einmal bei einer 
Pflanze von trockenen Felsen; sonst waren immer 2— 3 Deuter je- 
derseits basal und bei Pflanzen von Torfboden stieg die Anzahl der 
basalen Deuter jederseits bis auf 6—7, (Vgl. Fig. 1 : Pflanze von einer 
Mobrheide bei Hildeir (am Niederrhein)). Wenn tibrigens in der 
Limprichtschen fig. 128 die Bauchzellen ziemlich dickwandig er- 
scheinen, so mochte ich hier an im Versehen des Zeichners glauben; 
ich sah sie bei Trockenformen immer viel dtinnwandiger (Zwischen- 
wande I — J des Lumens), und nur bei Moorformen waren die Klei- 
nen, quer liegenden Bauchzellen etwas dickwandiger. 

Besonders seltsam erschien mir lange Zeit eine Pflanze von der 
Kirchhellener Moorheide ndrdlich von Oberhausen (am Niederrhein). 
Bei dieser (fig. 2) sind unter warts 3— 5 Deuter jederseits basal, oben 
dagegen alle, die Bauchzellen fehlen also oben ganzlich. Es schien 
daher fast ein neuer Typus des Rippenquerschnitts von Campylopus 
bzw. eine neue Art vorzuliegen, zumal da die bei C. flexuosus nor- 
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mal 3— 7 (—1 1) zahligen Stereidengruppen stark reduziert (nur 1—3 
zahlig) und vollkommen eingescMossen waren, wahrend sie sich bei 
C, flexuosus fast immer zwischen die weitllchtigeren Riickenzellen 
einschieben and oft die Riickenlinie der Rippe erreiclien. Erst ciie 
Vergleichung mit den vorhin erwahnten anderen Moorformen be- 
lehrte mich, dass wir bier doch wohl ein Endglied in der Formenreihe 
des C. flexuosus vox nns haben. Man hatte auch an C. turfacem den- 
ken kdnnen, aber die Blattfliigelzellen sind stark entwickelt und die 
Laminazellen schieflnmig. Die kleinen Bauchzellen sind auch bier 
einigermassen dickwandig und nie radial geteilt. 

Diese Beobacbtungen fiibrten mich zu der Annahme, dass die 
diinnwandigen, den Deutern sehr ahnlichen Bauchzellen der Cam- 
pylopus-Kxitn vorzugsweise der Wasserspeicherung und Wasserlei- 
tung dienen, also bei Pflanzen nasser Standorte mehr oder weniger 
entbehrlich werden konnen; sie verschwinden dann zuerst seitlich 
und endlich oberwarts ganz. Auch die starke Reduction der Sterei- 
dengruppen mag mit dem Standort zusammenhangen ; sie erinnert 
mich an die von mir (in den Mitteil. des Badischen Landesvereins fiir 
Naturkunde und Naturschutz, 1927/28 Heft 9/1 0) beschriebene Was- 
serform (var. aquaticus mihi) von C. twfacms, bei der die Stereiden 
ganzlich fehlen. 

Ich nenne die Kirchhellener Pflanze also C, var. rhenamts; 

in fig. 2 sind ein unterer, zwei mittlere und zwei obere Schnitte wie- 
dergegeben. „Unten 3—5 D enter jederseits basal, oben alle; Bauch- 
zellen nie radial geteilt; Stereidengruppen nur 1 — 3 zahlig.'" 

Ditrichum homomallum (Redw.), Limpricht nennt hier die Deu- 
ter median und giebt an, dass die Rippe dutch zweischichtige La- 
minazellen undeutlich begrenst sei (die xibrige Lamina also offenbar 
einschichtig). Das letztere ist nur ausnahmsweise der Fall; bei 8 — 10 
Pflanzen aus dem Wuppergebiet und dem Schwarzwald, gef unden in 
120 bis 800 m Hohe, war allermeist die ganze Lamina oberwarts (et- 
wa von der Blattmitte an) in der ganzen Breite zweischichtig und 
daher undurchsichtig. Die Angabe iiber mediane Deuter war schon 
deswegen auffallend, weil die Deuter sonst bei alien typischen Di- 
trichum-Arten basal sind. Mein Befund ist folgender: die zahlreichen 
(12 — 20, meist 14) Deuter des unteren Blatteils sind entweder 
samtlich basal oder nur die mittleren 2 — 4 (selten 6) von Bauchzel- 
len iiberlagert, also die weitaus grosste Mehrzahl basal. Erst weiter 



oben, wo die Deuterzahl nur noch 6 — 8 betragt, liberwiegen bis- 
weilen die medianen; wahrscheinlich liegt der Limprichtschen Ah- 
gabe ein einzelner solcher oberer Schnitt zugrunde, 

Es verschWinden also zwei UnterscMede gegen D. zonaUim, wel- 
che Lorentz (wenigstens anfanglich) und dann Limpricht als sehr 
wesentlieh angesehen batten, fast vollig, tind die Ansicht, dass j 20- 
nur eine Gebirgsvarietat des D. homomallum sei, findet da- 
mit eine weitere anatomische Bestatigung. Dass die obnehin scbwacb 
entwickelten Baucbzellen des D. homomallum bei D. zonatum gzxiz 
feblen (die Limprichtsche Angabe iiber zuweilen vorkommende so- 
gar doppelscbichtige Baucbzellen berubt nacb Roth auf einen Ver- 
seben Limprichts, und aucb icb babe keine Baucbzellen geseben), 
wiirde dem oben bescbriebenen Fall bei Campylopm analog sein und 
konnte mit dem feucbteren Hdbenklima Zusammenbangen. 

Aebnlicbes gilt fur D. vaginans, Ob freilicb die Entwickelung des 
D. zonatum aucb genetisch uhet D. vaginms fubrt oder ob beideFor- 
men sicb selbstandig von D. abgezweigt baben, wird 

durcb die anatomiscben Ergebnisse nicbt ersicbtlicb. Zu den Dis- 
continuitatsmerkmalen, welcbe Loeske (in seiner BryoL Zeitscbr. 
1916S. 11) ftir Z). auffiibrt, kommt binzu, dass icb bier nocb 

keinen Fall einer oberwarts ganz zweiscbichtigen Lamina beobacb- 
tet babe; es war immer mindestens eine einscbicbtige Zellreibe einge- 
scboben, und weitaus am baufigsten war die Lamina vorwiegend ein- 
scbichtig. Aber meine Erfabrungen sind bier nicbt sehr weitgehend; 
und wenn Loeske durcb systematiscbe Untersucbung im Harz einen 
allmahlichen Uebergang von D. homomallum in D. vaginans und 
dann in D. zonatum feststellen konnte, so sind meine freilicb nicbt 
so eingehenden Beobachtungen im Scbwarzwald damit gut in Ueber- 
einstimmung. 

Nebenbei mag bemerkt werden, dass D. homomallum sicb steril 
nur sebr scbwer von Dicranella subulata unterscbeiden lasst: aber 
die Zabl der Deuter steigt bei der Dicranella aucb unten selten bis 8, 
und das obere Stereidenband ist viel kraftiger als bei Ditrichum ho- 
momallum, 

Eine crux der Bryologen bilden die zwiscben Gymnostomum ru- 
pestre und [Gymnostomum) Hymenostylium curvirostre stehenden 
Formen; ihre Einreichung bei der einen oder anderen der genannten 
Arten war bei den alteren Autoren vielfach controvers, und bei eini- 
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gen scheint die Sadie auch heute noch nicht geklart ; in den Herba- 
rien liegen zahlreidie Fehlbestimmungen. Man konnte fast versudit 
sein zu fragen, ob die generischeTrennung nach dem friihzeitigen oder 
spateren Abfallen von Deckel nnd Columella iiberhaupt baltbar ist. 
Auf Anregung von Loeske babe ich versucht festzustellen, ob es be- 
stimmte, besonders anatomiscbe Merkmale giebt, welche eine si- 
chere Untersclieidung auch steriler Pflanzen gestatten, und bin zu 
einem positiven Ergebnis gelangt. 

Zwar die Limprichtsche Angabe, dass beide schon durch den hier 
runden, dort dreikantigen Stengelquerschnitt zu unterscheiden seien, 
ist nicht vollkommen stichhaltig. Bei der sicher zu Hy ge- 
\ibrigm vox . scabrum ist die Dreikantigkeit nie so deutlich wie bei 
den librigen Formen, und bei alien von mir untersuchten Proben war 
immer etwa die Halfte derSchnitte vollkommen rund — andererseits 
fand ich auch bei H. rupestre gar nicht selten deutliche Dreikantig- 
keit. Wenn also nur wenige Schnitte vorliegen, wiirde man hiernach 
leicht zu einem falschen Resultate kommen. Aber der Centralstrang 
ist (von den jiingsten Stengelteilen abgesehen )bei GywnosZ(9mww 
immer deutlich, wahrend alle Formen von Hymenostylium in dem 
wesentlich lockereren Grundgewebe nie auch nur eine Andeutung 
eines Centralstrangs zeigen. 

Auf Blattquerschnitt besitzt Gymnostomum rupestre ein wohl ent- 
wickeltes oberes stereidenband, das untere besteht aus fast echten 
Stereiden; bei Hymenostylium nur die var. cataractarum ein obe- 
xes Stereidenband, den iibrigen Formen fehlt es; und das untere be- 
steht allermeist aus ziemlich weitlumigen, substereiden Zellen. Der 
Bauchteil der Rippe ist slso bei Gymnostomum steivk entwickelt, bei 
Hymonostylium schwacher; damit steht im Zusammenhang, dass die 
Rippe bei Gymnostomum oberseits convex, bei Hymenostylium concav 
ist. Bei schwacherer Entwickelung der Convexitat und Concavitat 
wird man manchmal im Zweif el sein konnen ; ich fand es vorteilhaft, 
gleichzeitig immer auf die Insertion der Lamina zu achten. Die La- 
mina bildet bei Gymnostomum {rupestre und calcar eum) von der Nahe 
der Basis abgesehen stets einen deutlichen Winkel mit der Bauch- 
flache der Rippe (S. fig. 3) , bei Hymenostylium geht sie immer und 
uberall allmahlich in die Rippe uber: im Querschnitt ist also die 
Bauchlinie des Blattes bei Gyw^os^ow^m „zweiwmkelig'', bei Hyme- 
.nostylium ,,einfach bogig”. Die beiden Laminahalften divergieren 
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oberwarts bei Hymenostylmm unter einem ziemlicb spitzen Winkel 
(meist kleiner als 45°), bei Gymnostomum ist dieser Winkel grosser, 
bei G, calcar eum etwa 90°. Wenn also Limpricht bei Gymn. rufestre 
das Blatt deutlich gekielt nennt, bei Hymenostomum nichts dariaber 
sagt, so hatte es richtiger umgekehrt sein sollen. Die Zahl der Deuter 
ist hei Gymnostomum rupestre xinten 6, oben 4, hei Hymenostomum 
(von var. abgesehen) 4 bzw. 2. 

Abweichende Beobachtnngen an unteren Querschnitten’: Bei einer 
Probe von G, rupestre war mehrfach das obere Stereidenband stark 
reduziert, bestand nur aus 1 — 2 Zellen (fig. 3 nnterste Zeichnung), 
fehlte auch wohl ganz — dann war auch die Rippe oberseits plan 
Oder gar schwach concav. Ein Einzelschnitt bei einer dem G, scabrum 
nahe stehenden Form voxxH. curvirostre zeigt^ ein deutliches oberes 
Stereidenband (aber oberseits immer nacb schwach concave Rippe), 
ein anderer derselben Pflanze hatte 0 Deuter. 

Bei Gymnostomum calcar eum, das normal kein oberes Stereidenband 
und nur 2 Deuter hat, f and ich in einer Probe das obere Stereiden- 
band mehrfach ganz gut entwickelt und einigemal 4 — 5 Deuter. 

Die Rippe von Hymenostylium curvisostre scabrum habe ich in 
fig. 5 gesondert wiedergegeben, da sie sich durch grossere Dicke und 
den nicht mondformigen, sondern fast rechteckigen Umriss auszeich- 
net, Auch vdstcataractarumhesitzi eine sehr ahnliche, kraftige Rippe, 

Natiirlich kann auch das Zellnetz der Blatter herausgezogen wer- 
den. Die ausserste Blattspitze ist bei stets scharf 

und besteht aus 1 — 2 Einzelzellen, deren Langsdurchmesser mehr 
Oder weniger den Querdurchmesser iibertrifft, auch die damn ter lie- 
genden Zellen sind stets langer als breit, bei den Varietaten zwar 
recht veranderlich, doch nie quadratisch (fig. 6a. 6). Bei rupestre 
ist die Endzelle, wenn vorhanden, fast nie langer als breit, die darun- 
terliegenden Zellen sind im ailgemeinen quadratisch; haufig sind 
auch stumpfe oder abgerundete Blatter (fig. 6c). Die meisten Formen 
von H. curvirostre besitzen oberwarts besonders neben der Rippe 
mehr oder weniger zahlreiche verlangerte Zellen, die nur bei var. 
scabrum bisweilen sehr schwach entwickelt sind; im letzteren Falle 
ist das Zellnetz kaum irgendwie von dem des <?. rupestre zu unter- 
scheiden, da etwas verlangerte Zellen auch bei diesem vorkommen 
konnen. 

Noch eine wesentliche Ursache zu Verwechselungen sind wohl die 
Annales Bryologici III 11 
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Papilleti, die bei G. rupestre und H. scalrum in ganz gleicher Weise 
anftreten. Bei beiden sind auch die unteren Randpapilien besonders 
atiffallend, die vorzugsweise als Doppelpapillen liber den PMlern 
stehen; aber bei G. rupestre verschmelzen sie fast ausnahmslos, 
wahrend sie bei H. scahruni dlltxmtisi getrennt bleiben (fig. 7). 

Eine Sonderstellung nimmt noch Hym. curvirostre Ydir. catarac- 
turum ein. Hiervon konnte ich zwei Exemplare nntersuchen. Das eine 
(vom Rheinfall bei Schaffhausen) entsprach genau der Limpricht- 
SCHEN Beschreibung: 6 Deuter, deutliches oberes Stereidenband (bei 
oberseits concaver Rippe) etc.; dem anderen (Umhausener Wasser- 
fall in Tirol) fehlte das obere Stereidenband, aber dafiir waren die 
Zellen des unteren viel dickwandiger als gewohnlich: wir sehen also, 
wie ein und dieselbe Pflanze der starken mechaniscben Inanspruch- 
nahme auf verscbiedene Weise begegnet. Bei beiden war das Grund- 
gewebe des Stengels, wie zu erwarten war, ebenfalls recht dickwandig. 

Das endgiiltige Ergebnis ist also, dass nur zwei unter dan vegeta- 
tiven Unterscheidungsmerkmalen immer standhalten : das Vorhan- 
densein oder Fehlen des Centralstrangs und die zweiwinkelige oder 
bogenformige Bauchlinie des Blattquerschnitts. Sie geniigen aber, 
um zu zeigen, dass es sich bier wirklicb um zweigesonderteFormen- 
kreise handelt. Alle iibrigen konnen im Einzelfalle von der einen zur 
anderen Gattung bin abweichen. 

Ich untersuchte nun natiirlich alle mir zuganglichen Formen, be- 
dauere nur, dass ich kein Gymnostomum ^^stelligerum” (dieser Name 
tritt bei Limpricht an drei verschiedenen Stellen auf 1) und kein G. 
rigidum erhalten konnte. Die Result ate waren (unter Voraussetzung 
der richtigen Bestimmung auf den Scheden) folgende : 

Gymnostomum pallidiseium '^tQS et Hornsch., in zwei von Breutel 
ausgegebenen Proben vorliegend, gehort zu G. rupestre, mit dem es 
auch Breutel als am nachsten verwandt bezeichnet — Limpricht 
fiihrt es unter Hymenostylium auf. 

G. microcarpum Nees et Hornsch. zu Hymenostylium, 

G. globosum Hornsch. (ed. SAUTER) zu G, rupestre, zu dem es auch 
Sauter stellt. 

G. pomi forme Nees et Hornsch. (ed. Breutel) gehort zu Hymenos^. 
tylium und besitzt ein sehr variables Zellnetz : dicht neben Blattern 
mit vorwiegend fast linealischen Zellen stehen andere, welche fast 
nur verkiirzte, annahernd quadratische Zellen enthalten; auch die 
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Zelien der Blattspitze sind oft im Hymenostylium auff allend kurz. 
Die Unterscheidung von Gymn. calcareum erfordert daher hier be- 
senders grosse Vorsicht . Die Papillenbekleidung ist ebenf alls sehr 
variabel, einige Blatter sind ganz glatt/andere erinnern an die von 
scahrum, 

Hym, commutatum Mitt. Zwei Proben, welche mir Loeske als 
wahrscheinlicli tiierhergehorig mitteilte, stimmen in den Blattern 
vollkommen mit dem vorigen iiberein. Bei der Benierkung, welche 
Limpricht Bd. Ill S. 644 Z. 10 von unten hber variables Zellnetz 
naacht, ist leider nicht klar ersichtlich, ob er sie auf H. commiitatum 
Oder auf H. iiberhaupt bezogen wissen will. 

Soeben erhalte ich noch Weisia cufvirostris var. insignis Dixon, 
welche allerdings mehrere sehr auffallende Merkmale besitzt. Der 
runde Stengel enthalt bisweilen eine Andeutung eines Centralstrangs 
in 1 — 3 Zelien, die Rinde ist 4 — 7 schichtig (statt 2- — 3 schichtig) ; die 
Blatter sind im unteren Teil verbreitert, der Rand stellenweise 
zweischichtig und unter der Mittel (bisweilen fast spiralig) umgerollt ; 
die oberseits concave Rippe enthalt bis 8 Deuter und ein oberes Ste- 
reidenband ; das Zellnetz ist uberall quadratisch bis kurz rechteckig, 
die Zelien der schmal zugerundeten Blattspitze sind sogar querbrei- 
ter. Die Vereinigung mit H. curvirosire eTScheint mir alsokaummog- 
lich — auch Hagen ist schon fiir die Artberechtigung der Form ein- 
getreten, und vielleicht entschliesst sich Dixon selbst noch fur die 
Umbewertung. 

Grimmia montana Br. eur. Eine von mir an 3 Stellen im Schwarz- 
wald gefundene Grimmia, die ich im Einverstandnis mit Loeske 
noch zu montana gerechnet und in den Mitteil. des Badischen Landes- 
vereins (siehe oben) als var. ahnoha beschrieben habe, besitzt nicht 
eine „oben vom Rande her zweischiehtige’\ sondern oben fast 
durchweg 3 — 4 schichtige Lamina, eine bisweilen starke Lamina- 
furche und eine unten viel schwachere Rippe, weicht also in mehrere 
wesentlichen Punkten vom T 5 rpus ab. 



Fig. 1. Moorform von Hilden, Blattquerschnitte. 2. Cam- 

pylopus flexuosus, Moorform von Kirchhellen. Blattqiierschnitte : a nnten, h nnd 
c in derMitte, d und e oben. 3. Blattquerschnitte von Gymnostomum'vupestre, im 
wesentlicben Umrisszeichnnngen, sonst vereinfacht. 4. Ebenso von Hymenosty- 
Hum curvirostre. 5. Ebenso von var. scabrum. 6 . Blattspitzen : a von H. curvirostre 
typicum etc., b von var. scabrum^, c von Gymn. rupestre. 7. Untere Randpapillen • 
a von Hym. curvirostre var. scabrum, h von Gymn. rupestre. 
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Eine grossere Anzahl bekannter Kryptogamenforscher sind in den 
letzten Monaten verstorben: P. T. Husnot, der ein halbes Jahrhun- 
dert die Revue Bryologique leitete, V. F. Brotherus, L. Trabut, 
Ant. CasareS"Gil, John Holzinger, P. Biers weiter G. Bresa- 
BOLA und R. Gonzales Fragoso. Die durch ihren Tode entstande- 
nen Liicken werden nur scbwer auszuftillen sein. 

Mehrere wichtige systematische Abhandlungen des vergangenen 
Jahres danken wir asiatischen Forschern, besonders Prof. Kas- 
HYAP (Lahore) und Dr. Horikawa (Sendai) haben erstklassige Ar- 
beitengeliefert. Kashyap 1 929, Liverworths of the Western Himala- 
yas and the Panjab Plain, Part I {Lahore); und Na- 

GENDRANATH Sarkar 1929, the Mosses of Bengal {Journ. Dep. of Sc, 
X); Khanna, L. P. 1927, The Morphology of Cyathodium tubero- 
sum {Journ. Burma Res. Soc. J7); 1927, Cyathodium cavernarum 
from Burma {idem 16 ); 1929, the Morphology of Cyathodium Eas- 
hysipii {Journ. Ind. Bot. Soc. 8 ); Horikawa, Y. 1 928, On CaviGularia 
densa {Science Rep. Tohuku Imp. Univ., Biol. ^ II I) ; 1929, Studies on 
the Hepaticae of Japan I and II {idem, IV) ; Sasaoka H. 1929, Some 
bryological notes IV and V. {Journ. Jap. Bot, 6 ). 

Auch im vergangenen Jahre sind wieder verschiedene interes- 
sante biologische und morphologische Arbeiten veroffentlicht ; G. 
Chalaud 1 928 — 1929, Le cycle evolutif de Fossombronia pusilla 
{Revue Gen. de Bot. 41 ); Douin R. 1929, Sur le perigyne des hepa- 
tiques {Rev. Gen. Bot. 41) ; Haupt 1929^ Studies in Californian Hepa- 
ticae I and II {Bot. Gazette 87 and 88) ; Boysen Jensen P. und 
Muller, D. 1929, Ueber die Kohiensaureassimilation beiMarchan- 
tia und Peltigera {Jahrh. f. Wiss. Bot. yo); Clara M. 1928, Rhyt- 
mische Periodik, ein Merkmal der lebenden Moose? {Boll, medico 
VII)] Liliensterrn M. T. 1929, Reeherches physiol, sur M. poly- 
morpha en culture pure (Trav. Soc. Nat. Leningr. 59); Mader 1929, 



Untersuchungen iiber die Gattung Moerckia G. {Planta 8) ; Meyer 
1929, die Entwicklung des Sporogons bei Feg. conica {Planta 8) ; 
Qrth, R. 1929, Vergleichende Untersuchungen iiber die Luftkam- 
merentwicklung der Marchantiaceen, mit Beriicksichtigung ihrer In- 
floreszenzen (Flora N. F. 24) ; Prat S. und Minassian B. 1 928, Ueber 
die Stoffaufnahme und Wasserabgabe bei Moosen (Protoplasms ^) • 
In den ersten Monaten dieses Jahres wird Prof. Goebel die dritte 
Auflage der „Bryoph37ten'' in seiner ,,Organographie der Pfiarizeii'' 
herausgeben. • 

. „Uber das boreale Laubmooselement in Ladoga Karelian'" von 
Mauno Kotilainen 1929 (Ann. Soc. Zool. Bot. Fenn, XI) enthalt 
vieles von allgemeiner Bedeutung. 

Bd. Il der ^Laubmoose Europas" von Leop. Loeske ist neuer- 
dings ais Sonderbeiheft zum Repertorium von Febde erschienen. 
Man findet darin eine (teilweise im J. 1914 gedruckte) ausfuhrliche 
Bearbeitung der Funariaceae, Die genauen Bestimmungstabellen, 
die liebevolle Behandlung der Variabilitat und der Unterscheidungs- 
merkmale verleihen dieser Arbeit grossen Wert, sie sollte keinem 
europaischen Laubmoosforscher fehlen. 

British Bryological Society, The 1 929 Excursion was at Killing 
Scotland (for Ben Lawers) from July 28 — ^Aug. 10 . — The 1930 Ex- 
cursion will be in Dorsetshire, England, in April. There was an ac- 
count of the 1929 Excursion in the Journ. of Botany No. 805, 

Berliner Botan. Tauschverein, Das Doublettenverzeichniss 
dieses Vereins, herausgegeben von Studienr. Leonhardt, Nossen 
(Sachsen) enthalt eine grossere Anzahl europaischen und exotischer 
Cryptogamen, darunter viele Bryophyten. 

New York Botanical Garden (Herb. Mitten!). Dr. E. D. Mer- 
rill wurde zum Nachfolger voii Dr. N. L. Britton ernannt. 

Fifth International Botanical Congress, Cambridge 1930. 
Mitglieder der bryologischen Nomenclaturkommission : P. Allorge, 
H. N. Dixon, Max Fleischer, A. Gepp, A. J. Grout, Th, Herzog, 
L. Lqeske, I. Th:6riot, R. S. Williams. 

Archegoniatae Exsiccatae. The Editor of this Year-book has 
in preparation new exsiccati. One-three series of the Archegoniatae 
exsiccatae will be distributed every year. Each series will be a circum- 
scribed and independent whole. Whenever necessary critical notes 
ydll accompany a series. In the Archegoniatae Exsiccatae mainly 
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tropical mosses, hepatics, ierns and fern-allies will be included, 
also European and North-American species. 


M. G. Chalaijd, Chef de Travaux a la Faculte des Sciences de 
Toulouse (France) serait tres reconnaissant a celui de nos confreres 
qui voudrait bien lui envoj^er des echantiilons vivants d'une espece 
d’Anthoceros et de Lefeunea serpylU folia Lib. avec de jeunes sporo- 
gones. II enverrait en echange celle des Flepatiques de sa region qui 
pourrait interesser son correspondant ou ITxn de ses travaux. 


P'rom March 20th — Sept. I5th 1930 the Adress of the. E^ditor will 
be c.o. Ir. H. W. J, Veldhuis, Bengawanlaan 82, Bandoeng, Java. 



